
Rezime magistarskog rada "KONSTRUKCIJA I
ANALIZA NEKIH DIFERENTNIH �EMA ZA
NUMERI�KO RJE�AVANJE SEMILINEARNOG
PERTURBACIONOGREAKCIONO-DIFUZNOG
RUBNOG PROBLEMA"
kandidatkinje Irme Zenunovi¢

U ovom radu konstruisana je diferentna shema za ra£unanje diskretnog nu-

meri£kog rje²enja za jednodimenzionalni singularno-perturbacioni rubni prob-

lem

ε2y′′ − f(x, y) = 0, y(0) = y(1) = 0.

Ova diferentna shema konstruisana je na osnovu reprezentacije ta£nog

rje²enja preko Greenove funkcije, tj. metodom koju je uveo Igor Boglaev

1984. godine. Poslije toga izvr²ena je analiza ove sheme. Na osnovu difer-

entne sheme konstruisan je odgovaraju¢i diskretni operator, zatim je pokazana

stabilnost konstruisane sheme, egzistencija i jedinstvenost numeri£kog rje²enja

za proizvoljnu podjelu domena. Ovaj dio analize uradjen je na osnovu in-

verzne monotonosti ovog diskretnog operatora, teorije matrica i odgovaraju¢e

Hadamardove teoreme. Poslije toga procijenjena je vrijednost gre²ke koja

iznosi O(ln2N/N2) i pokazano je da je metoda ε�uniformno konvergentna.

Ovaj dio analize uradjen je na modi�kovanoj Shishkinovoj mreºi.

Zbog pojednostavljenja analize gre²ke uradjena je modi�kacija diferentne

sheme, hiperboli£ke funkcije koje su pojavljuju u diferentnoj shemi zami-

jenjene su Taylorovim polinomom sa jednim ili dva £lana. Opet je izvr²ena

potpuna analiza diferentne sheme, pokazana je stabilnost, egzistencija i jedin-

stvenost diskretnog numeri£kog rje²enja. Poslije, ako i u prethodnom slu£aju

preko koncepta konzistentnosti, pokazana je ε�unifomna konvergencija, te je

pokazan red gre²ke koji ponovo iznosiO(ln2N/N2) na modi�kovanoj Shishki-

novoj mreºi.

Da bi zamijenili modi�kovanu Shishkinovu mreºu, sa jednostavnijom Shishki-

novom mreºom, autorica je konstruisala hibridnu shemu na osnovu prethodno

dobijenih rezultata u ovom radu. Ponovo je izvr²ena potpuna analiza, potvrd-

jeni su svi rezultati koji su o£ekivani, ali ovaj put na Shishkinovoj mreºi.

Nakon zavr²ene teorijske analize autorica je pristupila izradi numeri£kih

eksperimentima, gdje je izra£unala vrijednost gre²ke EN i brzinu konvergen-

cije Ord. Za testiranje je koristila programski jezik Julia. Na dva razli£ita

primjera testirane su diferentne sheme, na razli£itim slojno�adaptivnim mreºama.

Prvo je testirana linearna diferencijalna jedna£ina sa poznatim ta£nim rje²en-
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jem, a zatim nelinearna diferencijalna jedna£ina kod koje nije poznato ta£no

rje²enje.
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