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I OPCI DIO

1. OPIS STUDIJA

Studijski program Il ciklusa "Hemija" na Odsjeku za Hemiju Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta u Tuzli, sa pripadajuc¢im usmjerenjima Edukacija u hemiji, Primijenjena
hemija, Hemija okoline i kontrole kvaliteta i Medicinska hemija je kreiran po uzoru na
studijske programe univerziteta zemalja potpisnica Bolonjske deklaracije, sa ciliem bolje
uskladenosti akademskih zvanja i trazenih kvalifikacija na prostoru Evropske Unije i Sire.

Studijski program Il ciklusa "Hemija" je kompatibilan sa europskim visokoSkolskim
programima koji studentima omogucava dalje Skolovanje u inostranstvu kao i jednostavnu

nostrifikaciju i prepoznavanje ste¢enog akademskog zvanja i prate¢ih vjeStina i kompetencija.

Kompatibilni studijski programi:
- Il ciklus studija- Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerziteta u Sarajevu

https://hemija.pmf.unsa.ba/drugi-ciklus-studija/

- Master studij hemije- - Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerziteta u Banja Luci

https://hemija.pmf.unibl.org/sr/

- Studijski program Kemija i Integrisani sveucilisni studij Biologija i Kemija; Kemija i
Biologija; nastavni¢ki smjer, te integrirani preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij
Fizika i Kemija; Kemija i Fizika; nastavnicki smjer; Prirodoslovno- matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu
https://www.pmf.unizg.hr/chem/studiji/diplomski studiji

https://www.pmf.unizg.hr/chem/studiji/integrirani studiji

- Master studij Hemije i Hemije zivotne sredine- Prirodno-matematicki fakultet
Univerziteta u Beogradu

https://www.chem.bg.ac.rs/studije/22.html

https://www.chem.bg.ac.rs/studije/24.html

- Master studij Hemije i Zastite zivotne sredine- Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerziteta
u Novom Sadu
https ://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski- programi/master-akademske-studije-hemije-
2019/



https://hemija.pmf.unsa.ba/drugi-ciklus-studija/
https://hemija.pmf.unibl.org/sr/
https://www.pmf.unizg.hr/chem/studiji/diplomski_studiji
https://www.pmf.unizg.hr/chem/studiji/integrirani_studiji
https://www.chem.bg.ac.rs/studije/22.html
https://www.chem.bg.ac.rs/studije/24.html
https://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski-programi/master-akademske-studije-hemije-2019/
https://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski-programi/master-akademske-studije-hemije-2019/

https ://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski- programi/master-akademske-studije- zast ite-

zivotne-sredine-2019/

- Master studij hemije- Univerzitet u Marburgu

https://www.uni-marburg.de/de/studium/studienangebot/master/m-chemie

- Master studij hemije i medicinske hemije - Univerzitet u Regensburgu

https ://www.uni-regensbur g.de/studium/studie nangebot/studie ngaenge-a-z/chemie-

msc/index.html

https ://www.uni-regensburg.de/chemie-pharmazie/fakultaet/studium/chemie/master-

medizinische-che mie/index.html

- Master studij hemije i medicinske hemije- Univerzitet u Kopenhagenu

https://studies.ku.dk/masters/medic inal-che mistry/

https://studies.ku.dk/masters/chemistry/

- Master studij hemije i hemije okoline i energije- Friedrich- Schiller Univerzitet Jena

https://www.uni-jena.de/msc-chemie

https://www.uni-jena.de/msc-chemie-energie-umwe It

- Master studij hemije okoline- Univerzitet u Bayreuthu

https://uni-bayre uth. de/en/master/environmental-chemistry

Studijski program II ciklusa "Hemija" kombinuje nastavu i nau¢no istrazivanje pod nadzorom
iskusnih istrazivaca iz razlicitih oblasti primjene hemije. Studijski program omogucava
studentima detaljno razumijevanje nauke koja stoji iza hemijskog istrazivanja 1 koriStenih
metoda kao i sticanje opStih kompetencija koji ¢e ih osposobiti da istrazuju i sintetiziraju
raspoloziva znanja iz oblasti hemije, procijene hemijske metode, njihove moguénosti i
ograni¢enja, upravljaju sloZzenim istrazivackim i razvojnim Situacijama, primijene hemijske
rezultate u industrijskom i javnom sektoru.

Znanja, vjeStine 1 kompetencije definirane su u skladu sa nazivom izlazne diplome II ciklusa
studija.

Studijski program II ciklusa "Hemija" se izvodi kroz nastavu i nauc¢no- istrazivacki rad u
trajanju od dva semestra, koji se vrednuju sa 30 ECTS za svaki semestar sa ukupno 300 kontakt
sati. Ponudeni nastavni predmeti 1 sadrzaji odgovaraju savremenim istraZivanjima i
interdisciplinarnog je karaktera. Studijski program 1l ciklusa "Hemija" akcenat stavlja na

sticanju znanja, vjeStina i kompetencija koje su neophodne magistrima hemije za poznavanje,


https://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski-programi/master-akademske-studije-zastite-zivotne-sredine-2019/
https://www.pmf.uns.ac.rs/studije/studijski-programi/master-akademske-studije-zastite-zivotne-sredine-2019/
https://www.uni-marburg.de/de/studium/studienangebot/master/m-chemie
https://www.uni-regensburg.de/studium/studienangebot/studiengaenge-a-z/chemie-msc/index.html
https://www.uni-regensburg.de/studium/studienangebot/studiengaenge-a-z/chemie-msc/index.html
https://www.uni-regensburg.de/chemie-pharmazie/fakultaet/studium/chemie/master-medizinische-chemie/index.html
https://www.uni-regensburg.de/chemie-pharmazie/fakultaet/studium/chemie/master-medizinische-chemie/index.html
https://studies.ku.dk/masters/medicinal-chemistry/
https://studies.ku.dk/masters/chemistry/
https://www.uni-jena.de/msc-chemie
https://www.uni-jena.de/msc-chemie-energie-umwelt
https://uni-bayreuth.de/en/master/environmental-chemistry

promoviranje 1 unapredenje hemije 1 njene primjene kao vaznog segmenta druStveno-

ekonomskog razvoja.

Prilikom upisa na studijski program student bira jedno od sliede¢ih usmjerenja:

1. Edukacija u hemiji

2. Primijenjena hemija

3. Hemija okoline i kontrola kvaliteta

4. Medicinska hemija
Na studijskom usmjerenju ,,Edukacija u hemiji“ studenti dopunjuju i usavrSavaju obrazovno-
naucne, didakticke isocijalne kompetencije 1 vjestine steCene na I ciklusu studija, koje karakteriSu
uspjeSnog nastavnika u Skolskoj stvarnosti. SteCena znanja i razvijene tehni¢ke i metodicke
vjesStine ¢e omoguciti studentima da samostalno rade na rjeSavanju pitanja i problema iz
istrazivacke perspektive nastave hemije, da prate naucni diskurs i samostalno pripremaju i izvode
odgovarajuce nastavne sadrzaje za razliCite ciljne grupe u nastavnom procesu. U sklopu ponudenih
predmeta studijskog programa studenti ¢e se kroz primjenu razlicitih didaktickih sadrzaja iteorija
upoznati sa razvojnim perspektivama planiranja nastavnih sadrZaja prilagodenih individualnim
performansama ucenika, koriste¢i dostupne nastavne medije itehnologije. Studenti e se upoznati
sa institucionalnim uslovima i teorijama nastave i ucenja, razvijati kriticko mi§ljenje prema
poducavanju i ucenju u kontekstu uc¢ionice. Kroz predmet Metodika poucavanja i ucenja hemije
studenti ¢e se upoznati sa pitanjma razli¢itosti, kao §to su socijalni i kognitivni preduslovi u
inkluzivnim Skola jer je glavni cilj nastave podrska svakom uceniku prema njegovim potrebama,
te individualnim sposobnostima i moguénostima. Studenti ¢e biti spremni da se nose sa slozenim
zahtjevima pedagoSkog djelovanja u $koli i nastavi i njihovim posljedicama, u isto vrijeme znati
postaviti granice vaspitanja i obrazovanja. Studenti ¢e prepoznati potrebu za daljim i1 naprednim
usavrSavanjem i biti svjesni svoje uloge uzora za uc¢enike ali 1 da su dio regionalne 1 medunarodne

profesionalne zajednice cije standarde aktivno oblikuju i zastupaju.



Na studijskom usmjerenju ,,Primijenjena hemija“ studenti sti¢cu neophodna prakti¢na i
teoretska znanja 1 vjeStine za samostalan naucno- istrazivacki rad. Kroz izborne predmete
studijskog programa studentima se omogucava sticanje vjeStina i kompetencija u svim
oblastima savremene primjene hemije. Nakon zavrSenog studija studenti su kvalifikovani
da prate permanentni nau¢ni razvoj hemije i da rade na rjeSavanju interdispciplinarnih

problema u istrazivanju, industriji, tehnologiji, zdravstvu i zivotnoj sredini.

Na studijskom usmjerenju ,,Hemija okoline i kontrola kvaliteta® studentima se nudi
prilika da steCena znanja iz hemije primijene sa ciljem ouvanja zdravlja i Zivotne sredine.
Studenti sti€u znanja o transformaciji hemijskih spojeva u laboratoriji i okoliSu, metodama 1
tehnikama uzimanja uzoraka Zivotne sredine i njihove analize te potencijalne opasnosti za
okoli$ ijavno zdravlje. Nakon zavrSenog studija studenti su osposobljeni za samostalan rad
U naucnim 1 istrazivaCkim institucijama, javnim i privatnim ustanovama koje se bave
procjenom rizika i hemijskom sigurnosti, razvojem proizvoda, proizvodnje i kontrole

kvaliteta u hemijskom, farmaceutskom ui medicinskom sektoru.

Na studijskom usmjerenju ,,Medicinska hemija“ studenti se upoznaju sa strukturama i
mehanizmima djelovanja hemijskih supstanci u bioloSkim sistemima, kao i metodama i
tehnikama sinteticke hemije. Studenti stiCu znanja o aktuelnim istraZivanjima i primjeni
medicinske hemije u svim sferama ljudskog djelovanja kao i naprednim metodama
tehnologije koje omogucavaju bolje razumijevanja ponaSanja 1 interakcija hemijskih

supstanci na molekularnom nivou.

2. TRAJANJE STUDIJA I UKUPAN BROJ ECTS BODOVA

Studij Il ciklusa studijskog programa "Hemija" na Odsjeku za hemiju Prirodno-
matematickog fakulteta Univerziteta u Tuzli traje jednu godinu, koji se vrednuje sa 60
ECTS bodova. Studijski program se realizuje u dva semestra u toku trajanja akademske
godine, pri ¢emu svaki semestar ima 15 nastavnih sedmica. Jedan semestar studija

vrednuje se sa 30 ECTS bodova.



3. STRUCNIILI AKADEMSKI NAZIV I STRUCNO I NAUCNO ZVANJE
KOJE SE STICE ZAVRSETKOM STUDIJA

Zavrsetkom studija II ciklusa student stice akademski stepen magistar struke i stu¢no zvanje

Magistar hemije:

a. usmjerenje ,,Edukacija u hemii*
b. usmjerenje ,,Primijenjena hemija“
C. usmjerenje ,,Hemija okoline 1 kontrola kvaliteta®.

d. usmijerenje ,,Medicinska hemija“

4. USLOVI ZA UPIS NA STUDIJSKI PROGRAM

Pravo upisa na studijski program Il ciklusa studija imaju sva lica koja su zavr$ila dodiplomski
studij/ studij I ciklusa Hemije (I ciklus) i srodne studijske programe u trajanju od Cetiri
godine (sa ostvarenih 240 ECTS bodova), kao 1 oni koji su zavrsili studij Hemije u
dvopredmetnoj grupi predmeta. Upis na Il ciklus studija vrsi se na osnovu javnog konkursa
kojeg raspisuje i njegov sadrzaj utvrduje Senat Univerziteta u Tuzli, na prijedlog Nau¢no-
nastavnog vije¢a Prirodno-matemati¢kog fakulteta.

Strani drzavljani i osobe bez drzavljanstva imaju pravo upisa na studij pod jednakim uslovima

kao i drzavljani BiH.

5.ISHODI UCENJA STUDIJSKOG PROGRAMA HEMIJA

Ishodi u€enja i studijskog programa su:
Nastava na drugom ciklusu studija realizovana po Bolonjskom procesu (ECTS);
Odskolovani kadrovi koji su ovladali znanjem, vjeStinama i sposobnostima koje, po
medunarodnim standardima, vaze za temeljna znanja iz podrucja hemije;
Osposobljeni kadrovi koji su spremni za prepoznavanje ianalizu aktuenih istrazivanja u
hemiji i prenos tih spoznaja u dokumente koji su vazni za razvoj drustva,
Educirani kadrovi koji su sposobni vrednovati znanja iz oblasti hemije;

Kadrovi sposobni za pisanje i recenziju naucnih ¢asopisa 1 udzbenika



Educirani i1 osposobljeni kadrovi koji mogu ostvariti saradnju sa medunarodnim
institucijama i univerzitetima iz Europske unije, uz uporedno uskladivanje nastavnih
programa i ucesce u zajedniCckim naucnim projektima;

Kadrovi spremni za unapredivanje naucne iteorijske misli, kao i aplikativna prouc¢avanja
koja treba da pospjese razvoj hemije;

Povecana kvaliteta nau€no-istrazivackog rada.
Unaprijedena saradnja sa drugim univerzitetima i institutima u zemlji i inostranstvu, radi

postizanja usporedivosti programa II ciklusa sa slicnim programima u EU.

a. Ishodi ucéenja studijskog usmjerenja ,,Edukacija u he miji*

Magistari osposobljavani za primjenu odgovaraju¢ih obrazovnih strategija, metoda i
postupaka u realizaciji nastave hemije,

Znanje i vjeStine usavrSeni i nadogradeni za planiranje i uspjeSno izvodenje nastave
hemije u obrazovnim ustanovama,

Znanje i vjeStine usavrSeni i nadogradeni za realizaciju demonstracionih ogleda te izbora
ogleda 1 organizacije laboratorijskog rada ucenika,

Znanja steCena na prvom ciklusu studija o sigurnosnim propisima za rukovanje
hemikalijama i laboratorijskim priborom dodatno usavrsena,

Znanja steCena na prvom ciklusu studija u oblastima: opce, anorganske, medicinske,
analitiCke, organske, fizikalne hemije, biohemije, radiohemije 1 hemijske tehnologije, te u
oblasti hemije u obrazovanju prosirena i steCene dodatne kompetencije iz navedenih
oblasti

Znanja steCena na prvom ciklusu studija iz metodike nastave hemije u cilju kvalitetne
realizacije nastavnog procesa dodatno usavrSena,

Saznanja o nastavnom procesu u osnovnim i srednjim Skolama kroz metodicku praksu i
kroz saradnju s nastavnicima mentorima pro$irena i usavrSena,

Znanja o metodama inkluzivnog obrazovanja zbog postizanja individualnog i drustvenog
blagostanja svih predmeta koji sudjeluju u formalnom obrazovnom sistemu nadogradena.
Osposobljeni i dodatno edukovani nastavnici za primjenu znanja iz hemije u realizaciji
odgojno-obrazovnog procesa,

Nadogradeno ste¢eno znanje na prvom ciklusu studija i steceno novo znanje iz hemije za

nastavak studija na tre¢em ciklusu iz hemije i srodnih disciplina.



Osposobljenost za kriticku procjenu sopstvene prakse i preduzimanje aktivnosti za

unapredivanje procesa nastave/ucenja hemije.

b. Ishodiu¢enja studijskog usmjerenja,,Primijenjena he mija*

Nadogradena i usavrSavana stecena prakticna znanja na prvom ciklusu studija iz razli¢itih
oblasti hemije (analiticke, neorganske, organske, fizikalne hemije, biohemije,
multidisciplinarne oblasti ¢iji je sastavni dio hemija...) koja Magistru hemije omogucavaju
razumije vanje hemijskih procesa 1 osposobljavaju ga za nastavak studija na tre¢em ciklusu
iz hemije i srodnih disciplina, za uceS¢e u nauéno-istrazivaCkom radu u oblasti
fundamentalnih i primjenjenih istrazivanja,

Stru¢njaci educirani i osposobljeni sa znanjima savremenih teorijskih i eksperimentalnih
hemijskih disciplina i njihove primjene u rjesavanju kompleksnih hemijskih problema sa
kojima ¢e se neminovno sretati tokom rada u okviru fundamentalno-istrazivackih,
inovacionih i razvojnih projekata, standardizaciju pracenja procesa kao i u laboratorijama

za istrazivanje 1 razvoj.

c. Ishodi ucenja studijskog usmjerenja ,,Hemija okoline i kontrola kvalite ta*

Obrazovani i osposobljeni stru¢njaci za fundamentalna i aplikativna znanja u oblasti
hemije okoline i kontrole kvaliteta, koji bi mogli unaprijediti okolinu, nauku, privredu i
ostale segmente drustva.

Pprakti¢na znanja ste€ena na prvom ciklusu studija iz prirodnih nauka i razli¢itih oblasti
hemije (analiticke, anorganske, organske, fizikalne hemije, biohemije, primijenjene
hemije) usavrSena i nadogradena

Ste¢ena nova znanja koje ¢e omoguciti razumijevanje suStine zivotne sredine, zagaduju¢ih
supstanci i1 zagadenja razliCitih sfera u Zivotnoj sredini, sposobnost identifikacije izvora
zagadivanja, hemijsku prirodu procesa zagadivanja 1 zagadujucih supstanci na
molekularnom nivou, transformacione puteve, na¢ine migracije, te da bude osposobljen da
predlozi na¢in za uklanjanje zagaduju¢ih supstanci iz Zivotne sredine.

Znanja o nac¢inima i metodama kontrole kvaliteta razliCitih vrsta proizvoda (goriva, hrana,
odjeca, gradevinski materijali, sredstva za higijenu, metali i njihove legure,...) pro$irena i

unaprijedena u smislu uskladivanja sa novijim istrazivanima u odgovaraju¢im oblastima



Saznanja 0 medunarodnim standardima (ISO-standardi) u hemijskim ispitnim
laboratorijama, adekvatnoj nacionalnoj i evropskoj legislativi (Direktive i Odluke EC) za
kvalitet okolia i razli¢itim vrstama proizvoda unaprijedena i proSirena.

Nadogradeno steceno znanje na prvom ciklusu studija i steCeno novo znanje iz hemije i

kontrole kvaliteta za nastavak studija na trecem ciklusu iz hemije i srodnih disciplina.

. Ishodi uéenja studijskog usmjerenja ,Medicinska he mija*

- Educirani i osposobljeni stru¢njaci fundamentalnih i aplikativnih znanja u oblasti
medicinske hemije i kontrole lijekova.

- Znanja steCena na prvom ciklusu studija iz prirodnih nauka i razli¢itih oblasti hemije
(analiticke, anorganske, organske, fizikalne hemije, biohemije, primijenjene hemije)
nadogradena i usavrSena

- SteCena nova znanja koje ¢e studentu omoguciti razumijevanje suStine hemijskih
procesa u zivim sistemima na molekularnom nivou.

- SteCena fundamentalna znanja neophodna za sintezu, karakterizaciju, razvoj,
identifikaciju 1 metabolizam bioloski aktivnih supstanci i razja$njenje njihovih
mehanizama djelovanja.

- Modularna interdisciplinarna saznanja sa aspekta aktuelnih desavanja u svijetu nauke.

- Nadogradeno ste¢eno znanje na prvom ciklusu studija i steCeno novo znanje iz hemije

i medicinske hemije za nastavak studija na tre¢em ciklusu hemije i srodnih disciplina.



6. KOMPETENCIJE I VJIESTINE KOJE SE STICU KVALIFIKACIJOM

Student koji zavr$i II ciklus studijskog programa ,Hemija“ osposobljen je za rad u
obrazovnim ustanovama (osnovnim i srednjim Skolama, fakultetima), ndustrijskim
preduze¢ima, razvojnim 1 istrazivackim laboratorijama, drzavnim agencijama te
laboratorijama za kontrolu kvaliteta. ZavrSetkom postdiplomskog studija Hemija, studenti
sticu naucna saznanja u struci, zasnovana na rezultatima dosada$njih nauc¢nih istraZivanja iz
podru¢ja prirodnih nauka u oblasti hemije, na kojima se zasnivaju sljedece vjeStine 1

kompetencije:

a) Opce kompetencije:

- Sposobnost sistemskog miSljenja koje omogucava svrSenom studentu ukljucivanje u
mterdisciplinarne grupe za analizu problema iz podrucja prirodnih nauka.

- Spoznaja drustveno-aplikativne vrijednosti hemije.

- Razvijanje eticke mish iz podru¢ja prirodnih, druStvenih i humanistickih nauka.

- Ovladavanje osnovnim istraZzivackim metodama i postupcima, poznavanje i upotreba
struénog 1 nau¢no-metodoloSkog aparata, samostalno prikupljanje 1 upotreba izvora
podataka, znanja iinformacija iz oblasti hemije.

- Poznavanje istrazivanja u hemiji sa naglaskom na proucavanje prirodnih zakonitosti.

- Otvorenost za alternativne mogucénosti rjeSenja, te usmjerenost ka realno rjesivim
problemima.

- Sposobnost samostalnog planiranja i organizovanja radnih zadataka na razli¢itim
struénim podrucjima hemije.

- Sposobnost upotrebe informati¢ko-komunikacijskih tehnologija.

- Sposobnost za kooperativnost i timski rad.

- Sposobnost analize hemijskih podataka i njihovih medusobnih veza 1 odnosa.

- Sposobnost samostalne interpretacije stru¢nih i nau¢nih radova iz podrucja hemije i
nauka koje pri istrazivanju primjenjuju saznanja iz hemije.

- Sposobnost upotrebe specificnih istrazivackih tehnika i metoda iz podrucja statistike.

- Sposobnost prenosa znanja u svakodnevnoj praksi.

- Sposobnost javnog nastupa i razvijene komunikacijske sposobnosti.

- Sposobnost komunikacije na nematernjim (svjetskim) jezicima.

- Usmijerenost ka cjelozivotnom ucenju.



b) Specificne kompe tencije:

Spe cificne kompetencije koje zavrsetkom studija na usmjerenju "Edukacija u

hemiji'"" kandidati sticu:

- Sposobnost organizovanja i izvodenja nastave hemije, izbora sadrZaja i nastavnih
metoda prema postavljenim ciljevima nastave i nastavnom planu i programu u
obrazovnim institucijama,

- Sposobnost primjene stecenih znanja u nastavnom procesu u skladu sa savremenim
konceptima nastavnog procesa, u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima,

- Sposobnost planiranja i izvodenja eksperimentalne nastave i istrazivanja u oblastima
hemije

- Sposobnost definisanja ciljeva ¢asa, izbora sadrzaja i metoda nastave/uCenja hemije
prema postavljenim ciljevima.

- Sposobnost za kriticko pracenje sopstvene prakse i preduzimanja aktivnosti kojima se
ona moze unaprijediti.

- Sposobnost adekvatnog odabira i opremanja prostora u kome se realizuje nastava
(hemijski kabinet, laboratorij);

- Sposobnost prepoznavanja individualnih karakteristika ucenika i1 kombinacije
razli¢itih nastavnih metoda 1 oblika rada, ukljucuju¢i i metode inkluzivnog
obrazovanja, u cilju efikasnijeg poucavanja i ucenja hemije,

- Sposobnost provjeravanja iocjenjivanja znanja i postignuc¢a ucenika,

- Sposobnost upotrebe informacijske i komunikacijske tehnologije u nastavi hemije.

Specifiéne kompe tencije na studijskom usmjerenju ""Primijenjena hemija’:

- Sposobnost razumijevanja hemijskih procesa i aktivnog wuce$¢a u naucno-
istrazivaCkom radu u oblasti fundamentalnih i primijenjenih istrazivanja hemije i
prirodnin nauka.

- Sposobnost kreativnog 1 samostalang rada u hemijskim laboratorijama razli¢itih
profila i namjena (istraZivanje i razvoj, hemijska kontrola kvaliteta, standardizacija,
praéenja procesa, itd) kao i uceS¢e u fundamentalno-istrazivaCkim i razvojnim

projektima i zadacima.
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- Sposobnost da samostalno primjenjuju ste¢ena znanja u istrazivanjima irazvoju struke
zasnovane na primijenjenoj hemij.

- Magistar hemije je osposobljen za kontrolu, distribuciju i upotrebu hemikalija, ispituje
1 odreduje strukturu, sastav i prirodu tvari, te primjenjuje irazvija analiticke tehnike,
identificira prisustvo i koncentraciju hemijskih zagadivaca u zraku, vodi i thu.

- Ispituje hemiju anorganskih i organskih materijala poput ruda, legura, goriva,
keramike, plastike, gnojiva, hrane, lijekova i1 drugih materijala. ProucCava 1 ispituje

hemiske reakcije u Zivom organizmu.

Specificne kompetencije na studijskom usmjerenju ,,Hemija okoline i kontrola

kvaliteta*

Sposobnost primjene ste¢enih fundamentalnih i prakti¢nih znanja iz hemije polutanata kao
1 savremenih analitickih metoda za uzorkovanje, identifikaciju i monitoring polutanata,
kao i obrade dobijenih rezultata.

Osposobljavanje za ufeS€e u timovima za spreCavanje 1 monitoring zagadenja u
industrijskim procesima.

Sposobnost primjene prakticnih znanja iz kontrole kvaliteta sa fokusom na savremene
hemijske metode za kontrolu kvaliteta u razli¢itim podru¢jima industrije i privrede, kao i
ljudske djelatnosti. Osposobljavanje za rad u laboratorijama za kontrolu kvaliteta u
prehrambenoj, hemijskoj i farmaceutskoj industriji, kao i medicinskim i biohemijskim
laboratorijama.

Sukladno ste¢enom znanju o Zivotnoj sredini i njenoj zastiti, osposobljen je za poslove na
kontroli kvaliteta razli¢itih proizvoda (goriva, hrana, odjeca, gradevinski materijali,
sredstva za higijenu, metali i njihove legure,...).

Sposobnost primjene znanja iz metodologije analitickih pristupa: uzorkovanja, pripreme
uzoraka, analize i obrade rezultata, kao i procjeni kvaliteta proizvoda ili nivoa zagadenja
sfera okoliSa primjenom standarda definisanih nacionalnom i evropskom legislativom
(Direktive i Odluke EC).

Osposobljen je za uceSée u timskom radu koji se bavi spreCavanjem zagadivanja
industrijskim procesima, spoznajom odgovaraju¢ih tehnoloSkih procesa 1 primjenom

adekvatnih tehnika za obradu otpadnih voda i plinova (BAT-ova).

1



- Sposobnost samostalne primjene ste¢eni znanja u istrazivanjima i razvoju struke
zasnovane na hemiji okoline i kontrole kvaliteta.
- Krajnji ishodi su osposobljenost studenta za kontrolu zagadujuc¢ih supstanci, te za

hemijski dio rjeSavanja problema sprecavanja zagadenja okoline.

Specificne kompetencije nastudijskom usmjerenju ,,Medicinska he mija*

- Sposobnost istrazivanja 1 razvoja aktivnih supstanci, kao i karakterizacija aktivnih
supstanci u farmaceutskoj industriji i biotehnoloskim kompanijama.

- Magistar hemije ima osnovu za samostalnu obradu doktorskog projekta iz oblasti hemije
i srodnih naucni disciplina (npr. biologija, biohemija).

- Sposobnost samostalne obrade podataka, te prezentovanja svojih rezultata u nau¢nom i
stru¢nom okruzenju, ali i u komunikaciji sa javnoscu.

- Shodno steCenim znanjima osposobljeni su za otkrivanje, sintezu, karakterizaciju,
razvoj, identifikaciju i metabolizam bioloski aktivnih supstanci i objasSnjenje njihovih
mehanizama djelovanja kombinacijom naucnih principa i metoda istrazivanja

- Sposobnost primjene prakti¢nih znanja iz medicinske hemije. Osposobljavanje za rad u
laboratorijama za kontrolu u hemijskoj i farmaceutskoj industriji, kao i medicinskim i

biohemijskim laboratorijama.

c) Mogucénosti zaposljavanja (profesionalni status):

- Magistar hemije — Edukacija u hemiji osposobljen je za rad u: u svim osnovnim i srednjim
Skolama 1 predavati sve predmete iz mati¢ne oblasti hemija (opSta, neorganska, analitiCka,
fizikalna, organska hemija, biohemija, radiohemija, primijenjena hemija ...). Takode,
mogu se zaposliti na visokoskolskim ustanovama kao asistenti i vi$i asistenti za pomenute
mati¢ne oblasti hemije.

- Magistar hemije — primijenjena hemija svoja znanja moze primijeniti prije svega u
hemijskim laboratorijama razlicitih profila i namjena (istrazivanje i razvoj, kontrola
kvaliteta, standardizacija, praéenje procesa, itd.), odnosno u farmaceutskoj, prehrambenoj,
preradivackoj industriji, industriji papira i celuloze, industriji za obradu mineralnih ulja,
automobilskoj industriji, e lektroindustriji i drugim granama industrije. Uz odredene uvjete

mogu raditi 1 na visokoskolskim ustanovama.
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Magistar hemije — hemija okoline i kontrola kvaliteta svoja znanja moze primijeniti u
hemijskim ispitnim laboratorijama razlicitih namjena, proizvodnim pogonima, kao i na
poslovima kontrole razli¢itih vrsta proizvoda i zastite sfera okoline, vodeci se rele vantnom
nacionalnom 1 evropskom legislativom koja definiSe: sistem kvaliteta u hemijskim
ispitnim laboratorijama, standardima ispitivanja i standardima kvaliteta (Direktive i
Odluke EC). Takode, moze ucestvovati u nacionalnim institucijama koje se bave
problematikom kvaliteta proizvoda i zastite okoliSa, te donoSenju adekvatnih propisa iz tih
oblasti.

Magistar hemije — medicinska hemija svoja znanja moze primijeniti u hemijskim-
biohemijskim laboratorijama zdravstveni institucija, akreditovanim laboratorijama
kontrole/analize lijekova i medicinskog materijala, vodeci se relevantnom nacionalnom i
evropskom legislativom koja definiSe: sistem kvaliteta u hemijskim ispitnim
laboratorijama, standardima ispitivanja i standardima kvaliteta (Direktive i Odluke EC).
Takode, moze uestvovati u drzavnim institucijama, drzavnim agencijama: agencija za
sigurnost hrane, agencija za kontrolu lijekova i agencija za vjestacnja i1 forenzicka

istrazivanja, te donoSenju adekvatnih propisa iz tih oblasti.

7. LISTA OBAVEZNIH | IZBORNIH PREDMETA I BROJ SATI POTREBAN
ZA REALIZACIJU PROGRAMA, TE PRIPADAJUCI BROJ ECTS
BODOVA

Postdiplomski studij II ciklusa se izvodi kroz nastavu i nau¢no- istrazivacki rad u trajanju od

dva semestra, koji se vrednuju sa 30 ECTS sa sedmi¢nim opterecenjem studenata od 20

kontakt sati. Studijski program Hemija na Il ciklusu sastoji se od obaveznih i izbornih

predmeta koji su prikazani tabelarno u planu i programu. U zimskom semestru student bira tri

izborna predmeta (ukupno 12 ECTS kredita) od ponudenih devet predmeta, a u ljetnom

semestru je planirana izrada zavr$nog rada II ciklusa studija.
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NASTAVNI PLAN | PROGRAM

| GODINA- usmjerenje

Edukacija u hemiji

| SEMESTAR

Il SEMESTAR

OBAVEZNI PREDMETI

P AV | LV | ECTS

P A | LV | ECTS
\%

Savremeni oblici nastave hemije

Metodika poucavanja i ucenja
hemije

AN
o
o
(o3}

Metodologija nauc¢no- istrazivackog
rada

Izborni predmet 1

Izborni predmet 2

Izborni predmet 3

Ww|lw| w
o|o|Oo| O
o|o|Oo| O
D o

Zavrs$ni magistarski rad

20 {0| O 30

UKUPNO OBAVEZNIH

[EEN
[EEN
o
o
[EEN
o

20 10 [ O 30

Dopunski krediti — student bira 10
ECTS (zimski semestar)

UKUPNO

20 010 30

20 |0 [] O 30

DOPUNSKI KREDITI -usmjerenje

Edukacija u hemiji

| SEMESTAR

I SEMESTAR

Predmet

P |AV|LV|ECTS

P |AV|LV|ECTS

Izborni 1

Odabrana poglavlja primijenjene
hemije

Moderni pristup izvodenju
eksperimenata u nastavi hemije

Hemija i kataliza

Online nastava hemije

Hemija bioloski znacajnih
kompleksa

Racunarska hemija i molekulsko
modeliranje

Odabrana poglavlja organske
hemije

Ekoloska hemija

Odabrana poglavlja neorganske
hemije
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| GODINA- usmjerenje

| SEMESTAR Il SEMESTAR
Primijenjena hemija
OBAVEZNI PREDMETI P | AV | LV | ECTS P | AV| L | ECTS
\Y
Odabrana poglavlja primijenjene
hemije 4 010 6
Savremene metode u hemijskoj
analizi 4 0 10 6
Metodologija nauc¢no- istrazivackog 3 0 lo 6
rada
Izborni predmet 1 3 0 [0 4
Izborni predmet 2 3 0 |0 4
Izborni predmet 3 3 0 |0 4
ZavrS$ni magistarski rad 20 30
UKUPNO OBAVEZNIH 11 010 18 20 30
Dopunski krediti — student bira 12 9 ol o 12
ECTS (zimski semestar)
UKUPNO 20 0[O0 30 20 0 101 30

DOPUNSKI KREDITI -usmjerenje

Primijenjena hemija

| SEMESTAR

[l SEMESTAR

Predmet

P |AV|LV|ECTS

P |AV|LV|ECTS

Izborni 1

Zelena nanotehnologija i
ekotoksikologija

3 0 0 4

Hemija bioloSki znacajnih kompleksa

Analitika odabranih materijala

Neorganski polimerni materijali

ForenziCka hemija

Odabrana poglavlja analiticke
hemije

Odabrana poglavlja neorganske
hemije

Mikroemulzije u primijenjenoj
hemiji

Odabrana poglavlja organske hemije
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| GODINA- usmjerenje
| SEMESTAR Il SEMESTAR
Hemija okoline i kontrola kvaliteta
OBAVEZNI PREDMETI P AV | LV | ECTS P AV | LV | EC
TS
Odabrana poglavlja hemije okoline i 4 o lo 6
kontrole kvaliteta
Savremene metode u hemijskoj
analizi A |00 °
lr\;[g;odologlja naucno- istrazivackog 3 0 1o 5
Izborni predmet 1 3 0 |0 4
Izborni predmet 2 3 0 |0 4
Izborni predmet 3 3 0 |0 4
ZavrSni magistarski rad 20 30
UKUPNO OBAVEZNIH 11 0[O 18 30
Dopunski krediti — student bira 12 9 ol o 12
ECTS (zimski semestar)
UKUPNO 20 010 30 20 01 0130
DOPUNSKI KREDITI -usmjerenje
Hemija okolinei kontrola kvaliteta | SEMESTAR Il SEMESTAR
Predmet P | AV | LV | ECTS P | AV | LV | ECTS
Izborni 1
Interakcije esencijalnih i 3 0 0 4
toksicnih elemenata
Toksikoloska hemija 3 0 0 4
Upravljanje kvalitetom 3 0 0 4
analitickih postupaka
Izborni 2
Hemija i ekotoksikologija 3 0 0 4
zagadenja zivotne sredine
Trend_ovi nau¢nih ist_raiivanje u 3 0 0 4
oblasti kontrole kvaliteta
Analitika voda 3 0 0 4
Izborni 3
Oda_k_)rana poglavlja neorganske 3 0 0 4
hemije
Metalne previake 3 0 0 4
Odabrana poglavlja organske hemije 3 0 0 4
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| GODINA- usmjerenje

Medicinska hemija

| SEMESTAR

Il SEMESTAR

OBAVEZNI PREDMETI

P AV | LV | ECTS

P A | LV | ECTS
\%

Medicinska hemija

Reakcije i sinteze u medicinskoj
hemiji

AN
o
o
(o3}

Metodologija nauc¢no- istrazivackog

rada 3 010 )
Izborni predmet 1 3 0|0 4
Izborni predmet 2 3 0|0 4
Izborni predmet 3 3 0|0 4
Zavrs$ni magistarski rad 20 30
UKUPNO OBAVEZNIH 11 0[O 18 20 30
Dopunski krediti — student bira 12 9 12

ECTS (zimski semestar)

UKUPNO

20 010 30

20 |0 [] O 30

DOPUNSKI KREDITI -usmjerenje

Medicinska hemija

| SEMESTAR

[l SEMESTAR

Predmet

P |AV|LV|ECTS

P |AV|LV|ECTS

Izborni 1

Hemijska toksikologija i racionalni
dizajn sigurnih hemikalija

3 0 0 4

ToksikoloSka hemija

w
o
o
NN

Bioanaliticka hemija

Savremene metode u hemijskoj
analizi

Struktura, osobine i reaktivnost
prirodnih spojeva

Odabrana poglavlja analiticke hemije

Odabrana poglavlja organske
hemije

Biofizikalna hemija

Biohemijske metode i tehnike u
medicinskoj hemiji
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8. USLOVI PRELASKA SA DRUGIH STUDIJSKIH PROGRAMA U OKVIRU
ISTIH ILI SRODNIH OBLASTI STUDIJA

Student ima pravo na promjenu studijskog programa. Prelaz sa drugog univerziteta moze se
ostvariti samo prije poCetka nastave u semestru, s tim da prelaz nije moguce tokom
akademske godine u kojoj je student prvi puta upisao studij Il ciklusa.

Student podnosi zahtjev dekanu Prirodno-matemati¢kog fakulteta najkasnije do 01.09. tekuce
akademske godine. O zahtjevu studenta odlucuje Naucno- nastavno vijeée PMF-a shodno
Clanu 17. i 18. "Pravila studiranja na II ciklusu studija na Univerzitetu u Tuzli", iz novembra

2013. godine.

9. USLOVI I NACIN UPISA OBAVEZNIH | IZBORNIH PREDMETA |
DRUGIH AKTIVNOSTI
Student samostalno bira izborni predmet ili predmete studijskog programa i to na nain da sa
obaveznim predmetima ostvari dovoljan broj ECTS bodova planiranih za semestar.

Odabir izbornih predmeta iz drugih studijskih usmjerenja nije predviden.

10. USLOVI UPISA U SLJ EDE(:?I SEMESTAR, ODNOSNO NAREDNU
GODINU STUDIJA, TE NACIN ZAVRSETKA STUDIJA

Student moZe upisati sljedec¢i semestar ako je ispunio svoje obaveza iz prethodnog semestra,
tj. ako je odsluSao prethodni semestar, $to potvrduje predmetni nastavnik svojim potpisom. Na
pocetku lietnog semestra, student bira temu za zavr$ni magistarski rad.

Studijski program II ciklusa "Hemija" zavrSava se polaganjem svih ispita, te izradom i
javnom odbranom zavr$nog magistarskog rada u skladu sa studijskim programom , shodno
Clanu 22.,23.1i24. . "Pravila studiranja na II ciklusu studija na Univerzitetu u Tuzli", iz

novembra 2013. godine.
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11. NACIN IZVOPENJA STUDIJA

Studij 11 ciklusa studijskog programa "Hemija™ na Odsjeku za hemiju Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta u Tuzli organizovan je isklju¢ivo kao redovni studij. Nastava se izvodi
u ucionici 1 online.

12. USLOVI NASTAVKA STUDIJA

Student po zavrSetku II ciklusa stiCe pravo nastavka Skolovanja na doktorskom studiju
odnosno studiju 111 ciklusa iz oblasti Hemije i drugih srodnih oblasti, kako u zemlji tako i u
inostranstvu.

13. DRUGA PITANJA OD ZNACAJA ZA 1ZVODPENJE STUDIJSKOG
PROGRAMA
Preduslovi za sluSanje nastavnog predmeta, oblici provodenja znanja, ciljevi i ishodi ucenja,
sadrzaj nastavnog predmeta, metode ucenja i1 naCini provjere znanja detaljno su opisani
syllabusima predmeta, hronoloski poredanih za sve nastavne predmete studijskog programa, a

prema obrascu i uputama dobivenim iz Ureda za nastavu.
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14. KRATAK SADRZAJ OBAVEZNIH I IZBORNIH PREDMETA

PRVA (I) GODINA | SEMESTAR Il SEMESTAR

Usmjerenje "Edukacija u he miji”’

Redovni predmeti

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Savremeni oblici nastave hemije

Uza naucna oblast
predmeta:

Opsta i neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

4+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

60 15 x 4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowvi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Formiranje znanja o savremenim konceptima dizajniranja nastavnog procesa,
razvijanje vjeStina kritickog prespitivanja postojeée prakse u nastavi hemije i
iznalazenje kreativnih rjeSenja.

Sadrzaj:

Nastava hemije kao proces poucavanja i ucenja. Odlike procesa ucenja u nastavi
hemije. Savremene didakti¢ne teorije. Teorija kurikuluma. Standardi, ciljevii ishodi
u nastavi hemije. Sistematski pristup planiranju u nastavi hemije. Principi
djelotvome nastave hemije. Motivacija u nastavi hemije i motivacija za uCenje.
Razvijajuce nastava hemije. Aktivno ucenje hemije. Interaktivna nastava hemije.
Odnos metoda, sredstava i sadrzaja nastave hemije. Virtuelna ucionica.
Komunikacija u nastavi hemije. Evaluacija u nastavi hemije-vrste, kriterijumi.

Literatura:

1. DZ.Brofi:Nastava;Pedagosko drustvo Srbije,Beograd 2004

2. M.Beker:Motivacija; Pedagosko drustvo Srbije, Beograd 2005

3. Grupa autora:Saznavanje inastava:Institut za pedagoska istrazivanja
4. Grupa autora:Aktivno ucenje i II

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavrSniispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova

- Da bipolozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Metodika poucavanja i u¢enja hemije

predmeta:

UZa naucna oblast OpSta i neorganskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 4+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

60 15 x 4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslow: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewvi: Spoznaja i upotreba nastavnih metoda u hemiji sa naglaskom logi¢kog mi§ljenja.
Razvijanje samostalnosti kod studenta i njegovo osposobljavanje za samostalno
cjelozivotno ucenje ipobudivanje istrazivacke znatizelje.

Sadrzaj: Pojmovne mape i razvijanje sposobnosti povezivanja; Primjena pojmovne analize na
progranske sadrzaje hemije; Konstruktivisticki model samavanja; SpecifiCnosti
ucenja hemije; Bloomova taksonomija i njena primjena; Metode evaluacije
dostignutog hemijskog obrazovanja; Kvalitetnaskola W. Glassera

Literatura: 1..Bognar, L., Matijevi¢, M. (2005). Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga.

2..Dryden, G, Vos J. (2001). Revolucijau ucenju. Zagreb: Educa.

3.Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

4.NCERT: (2009) Teachina of Science in Secondary Schools, New Delhi
5.Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

6.Norman G. Lederman, Dana L. Zeidler, Judith S. Lederman. (2023) Handbook of
Research on Science Education: Volume 111

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Metodologija naucno - istrazivackog rada

predmeta:

UzZa naucna oblast Opsta i neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45  15x3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowv: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Upozavanje i ovladavanje metodama i tehnikama nauéno-istrazivatkog i stru¢nog
rada.Osposobljavanje studenta za samostalan naucni/strucni rad .Pisanje i
prezentacija rezultata naucnoistrazivackog/strucnograda.

Sadrzaj: Osnovni pojmovi metodologije.Metode istrazivanja.Osnovne osobine naucno-
istrazivackog i strucnog rada.Klasifikacija nauc¢nog rada i nauc¢na podmcja.Temeljni
pojmovi i definicije u nauci.Strategije i vrste naucnogistrazivanja. Vrste i obiljezja
nau¢nih radova.Naucna dokumentacija i informacije.Organizacija naucnog
istrazivanja.Primarni i sekundami izvori. Priprema, kreiranje i objavljivanje naucnih
publikacija.Priprema i prezentacija ostalih publikacija.

Literatura: Filipovi¢, M (2004) Metodologija znanostiiznanstvenog rada, Sarajevo, Svjetlost

Silobrcic, V. (1983) Kako sastavitiiobjavitiznanstveno djelo, Zagreb: Juvena
Zelenika, R. (2000) Metodologija itehnologija izrade znanstvenog istru¢nog djela.
NCERT: (2009) Teaching of Sciencein Secondary Schools, New Delhi

Methods Of Teachina Science (2010) K.Java Sree

Norman G. Lederman, Dana L. Zeidler, Judith S. Lederman. (2023) Handbook of
Research on Science Education: Volume 111

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavrSniispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta(prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Izborni predmeti

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Odabrana poglavlja primijenjene hemije

UZa naucna oblast
predmeta:

Opsta i neorganskahemija, Organska hemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

Z

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Osnovni cilj ovog modula je da studenti steknu savremena znanja i nadogradnju u
odnosu na bazu iz oblasti primijenjene hemije.Priprema studenata za uspje$no
ovladavanje ¢injenicama i principima koje se primjenjuju pri Sintezi novijih
neorganskih i organskih materijala, koji zbog svojih svojstava i djelovanja nalaze
primjenu u savremenaoj nauciitehnici.

Sadrzaj:

Procesikojise odvijaju u sistemu sediment-voda.Zeoliti-sinteza i primjena.Spojevi
mmacajnih elemenata injihova primjena u medicini.Hemija kompleksa prelaznih
metala.Nanotehnologija, razvoji primjena.Novinanomaterijali posebnih
svojstava.Polimeri u nanotehnologiji, biopolimerii biorazgradljivi
polimeri.Fotohemijski katalizirane reakcije.Primjenjena hemija bioaktivnih
molekula.Polifenolnispojevi,znacaj,podjela,strukturne karakteris tike.Hemija
neflavonoidnih jedinjenja.Fitohemijski skrining,ekstrakcijske metode.

Literatura:

- F. Mohr, Gold Chemistry Applications and Future Directions in the Life Sciences,
2009 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,Weinheim,2009.

- R. M. Johnson, L. Y. Mwaikambo, N. Tucker: Biopolymers, Repra Technology,
2003.

- Originalni nau¢niradovi

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZzio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Moderni pristup izvodenju eksperimenata u nastavi he mije

predmeta:

UzZa naucna oblast Opsta i neorganska hemija, Organska hemija, Analiticka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

)

Preduslovi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upomavanje sa novim strategijama ucenja otkrivanjem i njezinim metodama za
primjenu u nastavnickom radu. Isticanje znaCaja eksperimentalnog rada pri
proucavanju hemije za razvijanje spoznajnih procesa, kreativnosti i inovativnosti.
Upozavanje sa specijalnom opremom science student kit i s upotrebom hemikalija
u mikrokoli¢inama.

Sadrzaj:

Obrazovne strategije, metode 1 postupci rada, Strategija ucenja otkrivanjem,
Istrazivanje, Simulacija, Projekat, Autenticni zadaci, Refleksivna praksa,
Informaticka i medijska pismenost, Vaznost konteksta pri poucavanju i ucenju,
Primjena aplikacija za Smartphone za realizaciju eksperimenata u nastavi, Znacaj
eksperimenata u nastavi hemije, Demonstracioni ogledi i vaznost u nastavi hemije,
Razvijanje eksperimentalnih tehnika i vjestina, Opticka projekcija hemijskih ogleda,
,HLow-cost“ hemijski ogledi, Microscience, Tehnika izvodenja ‘“hemije u
kapljicama”

Literatura:

1. Shakhashiri, B. Z. (2011). Chemical demonstrations: A handbook for teachers of
chemistry (Mol. 5). University of Wisconsin Press.

2.Lister, T. (1996). Classic Chemistry Demonstrations. London: The Royal Society
of Chemistry.

3. Sikirica, M. (2003).

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavrSniispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Hemija i kataliza

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Fizikalnahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Cilj ovoga predmeta je sticanje manja o katalizatorima i katalitickim procesima , te
s metodama ispitivanja i1 kontwle katalitickih procesa. Predmet treba omoguditi
studentuusvajanje kreativnog pris tupa rjes avanju katalitiCkih procesa.

Sadrzaj:

Tumacenje djelovanja katalizatora. Osnovni mehanizamkatalitiCkih reakcija.
Kataliza u homogenimsistemima. Slobodni radikali kao katalizatoriu homogenim
tekuc¢imi plinovitimsistemima. Heterogeni katalizatori. Klasifikacija heterogenih
katalizatora.Uloga povrSineu hetegorenoj katalizi. Geometrijski faktor. Neka
fizikalna svojstva ¢vrstih katalizatora. Osnovnimehanizmi pri heterogenoj katalizi
Brzina monomolekularnih povr$inskih reakcija. Uticajporoznostikatalizatora na
kinetiku povrsinskih reakcija. Aktivnost katalizatora. Selektivnost. Uticaj otrovana
selektivnost. Fizikalna adsorpcija i kataliza. Hemisorpcija. Uporedba fizikalne i
hemijske adsorpcije. Nosioci katalizatora. Promotori. Aktivatori. Metali kao
katalizatori. Poluvodicikao katalizatori.16. Izolatori kao katalizatori. Kataliticki
otroviitrovanje katalizatora. Priprema katalizatora. Eksperimentalne metode
ispitivanja u katalizi.

Literatura:

1. Pavica Fuderer, Kataliza i Katalizatori, Tehnicka knjiga Zagreb, 1967.

2. Zmcevi¢, Stanka, Kataliza i katalizatori, HINUS, Zagreb, 2005, ISBN -953-6904-
13-6

3. EEKi#, GA.Lomi¢, R.P.Marinkovic—-Neduéin, G.C.Boskovi¢, T.J.Vulic,
Eksperimentalna kataliza, Univerzitet u NovomSadu, 2009.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Testizteoretskogdijela 30 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit S0bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Online nastava hemije

predmeta:

Uza nauéna oblast Opsta i neorganska hemija, Organskahemija, Analiticka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

)

Preduslowi: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewi: Spoznaja i upotreba nastavnih metoda u hemiji sa naglaskom primjene istih u online
nastavi.

Sadrzaj: Pojmovii termini koji se koriste u pripremii realizaciji on line nastave hemije;
Koraciza planiranje i pripremu online nastave hemije; Smjernice za odabir
platforme za izvodenje online nastave hemije; Primjena razlicitih vidova
vizuelizacije; e-obrazovanje; m-uéenje; primjena raznih alata iandroid aplikacija u
online nastavi hemije.

Literatura: 1. Arends, R.1. (1994). Learning to Teach. New York: McGraw-Hill, Inc.

2.Fenrich P., (1997) Practical Guidelines for Creating Instructional Multimedia
Applications, The Dryden Press, New'Y.
3.Krmek M., (2018) Mobilne tehnologije u nastavi, U¢iteljski fakultet,

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavrSniispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Hemija biolo§kih zna¢ajnih kompleksa

predmeta:

UZa naucna oblast Organskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

)

Preduslovi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Usvajanje  teoretskin 1 praktiCkih znanja o svojstvima 1 moguénostima
kompleksiranja bioloski aktivnih spojeva. Usvajanje specifiénih znanja neophodnih
7a istrazivackirad u oblasti primjene razliCitih kompleksiraju¢ih agenasa

Sadrzaj:

» Kompleksiranje: interakcije ,,molekulskog raspoznavanja“, konstante ravnoteze i
inkluziono kompleksiranje

* Strukturne karakteristike liganada: linearni, razgranatii cikli¢ni

» Odabirliganada i funkcije liganda u prakticnoj primjeni

* Micelarna solubilizacija

* Ciklodekstrinski kompleksi

*Koordinacijsko-kompleksnispojevi

Literatura:

1.Philip B., Bernhard. K., G.Simonneaux, Bioorganometallic chemistry, Springer,
2006.

2.1. Tasi¢, Ciklodekstriniu savremenoj farmaceutskoj tehnologjii, Beograd, 1999.

3. RM. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, John Wiley & Sons, New
Jersey,2000

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Racunarska hemija i molekulsko modeliranje

predmeta:

UzZa naucna oblast Analiti¢ka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Upomavanje studenata sa modermnim raunskim metodama koje se koriste za
tumacenje i predvidanje strukture ireaktivnosti molekula i molekulskih nakupina.

Sadrzaj:

Pregled racunarskih metoda za tumacenje ipredvidanje strukture molekula, kao i
njihove reaktivnosti.

Struktura ra¢unskih programa, optimizacijske tehnike: molekulska mehanika i
dinamika, kvantnomehani¢ke metode - semiempirijske, ab initio, DFT, VB-metode.
Razmatranje djelotvornosti metoda, primjenjivost na pojedine probleme:
predvidanje molekulske strukture malih molekula i makromolekula, predvidanje
njihovih reaktivnostimodeliranjemprijelaznih struktura, pobudenih stanja,
stereoelektronskih svojstava; medumolekulska medudijelovanja; utjecajotapala.
Upotreba grafickih prikaza modela molekula, konformacijska analiza, simuliranje
spektara.

Literatura:

1. A.R. Leach: Molecular Modelling, Principles and Aplications, 2 edition Pearson,
2001

2. F. Jensen: Introduction to Computational Chemistry, 3 editionWiley, New York
2017.

3. W. J. Hehre: Practical Strategies for Electronic Structure Calculations,
Wavefunction, Inc., New York 2000.

4. P. W. Atkins, R. S. Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 5th Ed., Oxford
University Press., Oxford 2010.

5.W.J. Hehre, L. D. Burke, A. J. Shusterman, W. W. Huang: A Laboratory Book of
Computational Organic Chemistry, Wavefunction, Inc., New York 1998.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit maksimalno 50bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Odabrana poglavlja organske hemije

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Organskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Izucavanje organskih reakcijakao 1 sinteza organskih molekula razlicite
kompleksnosti. Koristenje retrosintetske

analize. Razmatranje mehanizama sintetskih transformacija u reakcijama nastajanja
novih veza veze ugljik-ugljik. Zna¢aj modemih, katalitickih metoda sinteza kao
izvora funkcionalnih grupa i njihove interkonverzije. Naglasavaju se karakteristike
uslova odvijanja sinteza, kao i konkretni primjeri kako za laboratorijske tako i za

industrijskeprimjene.

Sadrzaj:

Istrazivanje irazvoj lijekova(generickilijekovi);Znacajizomerije kod farmaceutski
aktivnih tvari; Sinteza i polimorfizam antiepileptika (karbamazepin); Metode
karakterizacije sintetiziranog produkta; Struktura isvojstvakristala farmaceutski
aktivnih spojeva; Solubilizacija i kompleksiranje farmaceutskiaktivnih tvari;
Sinteza spojevaotvorenog lanca, (HIV agensi), sinteze alicikli¢kih spojeba
(prostaglandini, antiviralniagensi, 19-nor steroidi); Sinteze monociklickih
aromatskih jedinjenja; Sinteza feksofenadin hidrohlorida kao antihistaminskog
lijeka; Sinteza antihipertenziva-amlodipin besilata. Sinteza lijekova sa djelovanjem
nakrv i krvotvornih organa. Sinteze i znacajpetoc¢lanih, Sestoclanih, sedmoclanih
heterociklitnih spojeva Sinteze i znacaj konenziranih heterocikli¢kih sistema

Literatura:

1. Cekovi¢ Z, Organske sinteze,zavod za uzbenike inastavna sredstva,
2.VolhardtC.ShoreE.Organska hemija, Data status i Nauka, Beograd, 2004
3. Carey A. F.,Organic Chemistry, fourth edition,Virginia 2000

4. Morrison & Boyd, Organic Chemistry, Prant

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Urednost pohadanja nastave: maksimalno 10 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa:20bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog EkoloSka he mija

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Opstai neorganskahemija, Organskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV +LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Izu¢avanje znacaja zastite okoline sa hemijskog aspekta i razli¢itth hemijskih
zagadivaca.

Sadrzaj:

Strukture, izvori, osobine, stabilnost, rastvorljivost, toksicnost,
otpornostna degradaciju, isparljivost, bioakumulacija nekih polutanata:

POPs (perzistentni organski polutanti, zagadivaci). Pesticidi Volatilni organski
spojevi, VOCs (PCBs) polihloriranibifenili (PAHs) policiklicki aromatski
ugljikovodicimineralna ulja; ukupne mastiiulja, fenoli sapuniideterdzenti naftai
njeniproduktinekiizabraniorganskipolutantiMetode odredivanja organskih
polutanataOrganski polutanti: vrste organskih polutanata.Izvori zagadenja, Pojavai
eliminacija farmaceutskih proizvoda u otpadnimvodamaiefluentima. . . Pojava
farmaceutskih proizvoda u kanalizacijskommulju . . Uklanjanje farmaceutskih
proizvoda tokomkonvencionalnog tretmanaotpadnih voda . . BioraspoloZivost
organskih zagadivaca u Slatkovodnimokruzenjima

Literatura:

1.The Handbook of Environmental Chemistry; (2012) Damia Barcelo; Andrey G.
Kostianoy

2.Environmental & pollution science; (2006) lan L. Pepper, Charles P. Gerba, Mark
L. Brusseau Edition: 2nd ed Elsevier

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Odabrana poglavlja neorganske hemije

predmeta:

UzZa naucna oblast OpSta i neorganskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS Kkredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upoznavanje studenatasa:

- teoretskim osnovama fundamentalnih metoda i savremenih tehnika koje se
primjenjuju pri sintezi slozenih neorganskih produkata, prvenstveno kompleksnih
spojeva

- odredivanjemstukture, svojstava, vrste i duzine veza sintetskih produkata

- njihovomreaktivnostii

- bioloSkomznacaju.

Sadrzaj:

Struktura molekula: teorija molekulskih orbitala ¢vrstih materija, simetrija orbitala,
primjena simetrije; ¢vrste materije: struktura ikristalne resetke, ionski ¢vrstispojevi,
koordinacijsko-kompleksni spojevi: struktura i simetrija, izomeri, teorije, ravnoteze,
mehanizmi i brzina supstitucije liganada, kompleksibora, karbona, olovaidrugih
elemenata; fulareni, prstenastiiklaster spojevielemenatap-bloka, reakcijski
mehanizmi kompleksa d-bloka; kompleksnispojevielemenatad- i f-bloka; hemija
bioelemenata (kisika, azota, alkalnih i zemnoalakalnih elemenataidr.)

Literatura:

1.A. Cipurkovi¢, Bioneorganska hemija

2. D.F. Shriver, PW. Atkins, C.H. Langford: Inorganic Chemistry, Oxford
University Press, 2010.

3. P. Atkins, L. Jones: Chemistry, Molecules, Matter and Change, Forth, ed. W. H.
Freman and Com, New York, 1998.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentaiprisutnostna predavanju: maksimalno 10 bodova.
- Testovi: maksimalno 20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 20bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.
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Usmjerenje "Primijenjena hemija”

Redovni predmeti

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Odabrana poglavlja primijenjene hemije

UZa nau¢na oblast
predmeta:

Opsta i neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

4+0+0

Ukupno kontaktsati u
semestru:

60 15x4(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowvi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Osnovni cilj ovog modula je da studenti steknu savremena znanja i nadogradnju u
odnosu na bazu iz oblasti primijenjene hemije.Priprema studenata za uspje$no
ovladavanje ¢injenicama i principima koje se primjenjuju pri sintezi novijih
neorganskih i organskih materijala, koji zbog svojih svojtava i djelovanja nalaze
primjenu u savremenaoj nauciitehnici.

Sadrzaj:

Procesikojise odvijaju u sistemu sediment-voda.Zeoliti-sinteza i primjena.Spojevi
znacajnih elemenata injihova primjena u medicini.Hemija kompleksa prelaznih
metala.Nanotehnologija, razvoji primjena.Novinanomaterijali posebnih
svojstava.Polimeri u nanotehnologiji, biopolimerii biorazgradljivi
polimeri.Fotohemijski katalizirane reakcije.Primjenjena hemija bioaktivnih
molekula.Polifenolnispojevi,znacaj,podjela,strukturne karakteris tike. Hemija
neflavonoidnih jedinjenja.Fitohemijski skrining,ekstrakcijske metode.

Literatura:

- F. Mohr, Gold Chemistry Applications and Future Directions in the Life Sciences,
2009 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,Weinheim,2009.

- R. M. Johnson, L. Y. Mwaikambo, N. Tucker: Biopolymers, Repra Technology,
2003.

- Originalni nau¢niradovi

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavrs$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastawnog

Savremene metode u hemijskojanalizi

predmeta:

UZa naucna oblast Analiticka hemija, OpSta i neorganskahemija, Organska hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 4+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsati u
semestru:

50 15x4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowvi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upozavanje studenata sa teoretskim osnovama metoda, tehnika i senzorskih
sistema zastupljenh u savremenim analizama biomolekula, bioloskih proba i
industrijskih proizvoda, njihovom primjenom u hemiji, biotehnologiji, biomedicini
i farmaciji, kao i1 regulativama provodenja analiza u laboratorijama prema
standardima Evropske Unije.

Sadrzaj:

Uvod. Automatizovane metode (automatski i poluatomatskisistemi, kuplovane
metode, automatizacija analitickog procesa: od uzorkovanja do obrade rezultata,
proto¢nisistemi-FIA, on-line analizeri).

Atomska spektrometrija: AAS, AESi ICP-AES, Masenaspektrometrija: MS,
MALDI-TOF Kromatografske tehnike :teku¢a kromatografija HPLC, LC, gasna
kromatografija GC (GC-MS, LC-MS, LC-MS/MS)

Elektroforeza (SDS- PAGE, Western-iSouthernblot), Karakteristike i primjena
imunohemijskih metoda. Strukturnaanaliza- mikroskopi: SEM, AFM
Karakteristike i primjena biosenzora (opticki biosenzori, elektrohemijskisenzori -
potenciometrijski; amperometrijskii voltametrijskisenzoribiosenzorina bazi
enzima i imunosenzori) . Primjena savremenih metodahemijske analize u kontroli
hemijskog kvaliteta proizvoda hemijske, prehrambeneifarmaceutske industrije, te
toksi¢nih supstanci (rezidua u hranitipa pesticida, mikotoksina, antibiotika,
antioksidanasa itd.). Usloviza provodenje analize u laboratoriju prema EU
standardima

Parametri validacije i strategija validacije analiticke metode

Literatura:

1. Daniel.C. Harris: Quantitative chemical Analysis, W.H. Freeman and Company,
New York,1999

2. J. M. Miller, J. B. Crowther: Analitical Chemistry in a GMP Environmental,
John Wiley and Sons, INC., New York, 2000

3. B.R. Eggins, Biosensors: An Introduction. Wiley-Teubner, 1996

4. F. Lottspeich, J. W. Engek: Bioanalytik, Spektrum, Akad. Verlag, Berlin
Heidelberg, 2006

5. R. K. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer: Analytical chemistry,
Wiley 1997.

6. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry,
Saunders College Publishing, 1996.

7. D. A. Skoog, J. J. Leary: Principles of instrumental analysis, Saunders College
Publishing, 1996

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
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- Prisustvo na nastavi: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit: maksimalno 50bodova

Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna
boda.

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Metodologija nau¢no — istrazivackog rada

Uza naucna oblast
predmeta:

OpSta i neorganska hemija, Organskahemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowvi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upomavanje i ovladavanje metodama i tehnikama naucno-istrazivackog 1 strucnog
rada.

Osposobljavanje studenta za samostalan nauc¢ni/struéni rad .Pisanje i prezentacija
rezultata naucnoistrazivackog/

stru¢nograda.

Sadrzaj:

Osnovnipojmovimetodologije.Metode istrazivanja.Osnovne osobine nau¢no-
istrazivackog istru¢nog rada.

Klasifikacija nau¢nograda inau¢napodrucja. Temeljnipojmovii definicije u
nauci.Strategije i vrste naucnog

istrazivanja. Vrste i obiljezja nauc¢nih radova.Nau¢na dokumentacija i
informacije.Organizacija nau¢nogistrazivanja.

Primami i sekundarniizvori. Priprema, kreiranje i objavljivanje nau¢nih
publikacija.Priprema i prezentacija ostalih publikacija.

Literatura:

Filipovi¢,M (2004) Metodologija znanostiiznanstvenog rada, Sarajevo, Svjetlost
Silobr¢ic, V. (1983) Kako sastavitiiobjavitiznanstveno djelo, Zagreb: Juvena
Zelenika,R. (2000) Metodologiia itehnologiia izrade znanstvenog istru¢nogdjela.
Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

NCERT: (2009) Teachina of Sciencein Secondary Schools, New Delhi

Methods Of Teachina Science (2010) K.Java Sree

Norman G. Lederman, Dana L. Zeidler, Judith S. Lederman. (2023) Handbook of
Research on Science Education: Volume IlI

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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https://www.google.ba/search?hl=hr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22K.Jaya+Sree%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
https://www.google.ba/search?hl=hr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22K.Jaya+Sree%22&source=gbs_metadata_r&cad=4

Izborni predmeti

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Zelenananotehnologija i e kotoksikologija

Uza naucna oblast
predmeta:

OpSta i neorganska hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV +LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preuslova

Semestar:

1

Ciljevi:

Usvajanje teoretskih i praktickih znanja o principima i primjeni odgovomog razvoja
postujuci principe zelene hemije i zelene nanotehnologije, te osnovnih znanja o
toksikoloskojhemiji i metodama izolovanja otrova iztoksikoloskih materijala.

Sadrzaj:

Zelena hemija/zelena proizvodnja/ zelena nanotehnologija. Primjena
nanotehnologije za zelene inovacije. Zelene inovacije kroznanotehnologiju:
Odgovoranrazvoj. Sinteza metalnih nanocestica tradicionalnim fizickim 1
hemijskim metodama.

Organizacija i ulogatoksikolosko-hemijske laboratorije. Uzorcii uzorkovanje
materijala za toksikolo§ko-hemijsku analizu: vazduh, voda, zemljiste, bioloski
materijal. Metode izolovanja otrovaiztoksikoloskog materijala. Gasovitiotrovi:
ugljenmonoksid, ugljendioksid, sumporvodonik, sumpordioksid i dr.Lako isparljivi
otrovi: cijanovodoni¢nakiselinaicijanidii dr., organskirastvaradi: etil alkohol,
metil alkohol, glikoli, benzen i dr. Mineralniotrovi:arsen, antimon, ziva. Osnovi
radiotoksikologije. Prirodniotrovi: alkaloidi, heterozidiidrugibiljni
otrovi,Pesticidi. Najznacajniji lekoviuzro¢nicitrovanja.Sredstvakoja izazivaju
zavisnost.

Literatura:

1. OECD (2013-06-14), “Nanotechnology for Green Innovation”, OECD Science,
Technology and Industry Policy Papers,

No. 5, OECD Publishing, Paris.

2. Fundamentak of Environmental and Toxicological Chemistry, Fourth Edition,
(2013) Stanley E. Manahan

3.Handbook of green an sustainable nanotechnology (2022) Uma
Shanker, Chaudhery Mustansar Hussain, Manviri Rani

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
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https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-3-030-69023-6#author-1-0
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-3-030-69023-6#author-1-0
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-3-030-69023-6#author-1-1
https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-3-030-69023-6#author-1-2

- Zavrsniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Hemija bioloSkih znacajnih kompleksa

Uza naucna oblast
predmeta:

Organskahemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Usvajanje  teoretskih 1 praktickih znanja o svojstvima i moguénostima
kompleksiranja ~ bioloski aktivnih spojeva. Usvajanje specificnih znanja
neophodnih za istrazivacki rad u oblasti primjene razlicitih kompleksiraju¢ih
agenasa

Sadrzaj:

» Kompleksiranje: interakcije ,;,molekulskog raspoznavanja“, konstante ravnoteZze i
inkluziono kompleksiranje

* Strukturne karakteristike liganada: linearni, razgranatii cikli¢ni

* Odabirliganada i funkcije liganda u prakti¢noj primjeni

* Micelarna solubilizacija

* Ciklodekstrinski kompleksi

*Koordinacijsko-kompleksnispojevi

Literatura:

1.Philip B., Bernhard. K., G.Simonneaux, Bioorganometallic chemistry, Springer,
2006.

2.1. Tasi¢, Ciklodekstriniu savremenoj farmaceutskoj tehnologjii, Beograd, 1999.
3. RM. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, John Wiley & Sons, New
Jersey,200

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta(prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumu lativna
boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Analitika odabranih materija

predmeta:

UzZa naucna oblast Analiticka hemija

predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV +LV):

Ukupno kontaktsatiu | 45 15x3 (Predavanja)

semestru:

Broj ECTS kredita: 4

Preduslow: nema preduslova

Semestar: 1

Ciljevi: Upomavanje studenata sa teoretskim osnovama analitickih metoda i postupaka koji
se primjenjuju u analizama raznih tipova materijala: gradevinskih (vezivni
materijali, drvo, staklo, metal), tekstilnih, ambalaznih, polimernih, higijenskih, itd.
Takoder je cilj upoznavanje studenata sa legislativom BAS, kad su u pitanju ove
vrste metoda.

Sadrzaj: Osnovni principiuzorkovanja i metoda analize:
- gradevinskih materijala,
- ambalaznih materijala,
- sredstava za higijenu,
- polimernih materijala,
- tekstilnih materijala.
Zakonski propisi u oblastianalize materijala.

Literatura: 1. M.Kastelan-Macan: Kemijska analiza u sustavu kvalitete, SK, Zagreb, 2003.

2. S.Jovanovi¢, K.Jeremi¢: Karakterisanje polimera, TehnoloSko-metalurski fakultet
Beograd, 2007.

3. D. A. Skoog, J. J. Leary: Principles of instrumental analysis, Saunders College
Publishing, 1996.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Neorganski polime rni materijali

predmeta:

UzZa naucna oblast OpSta i neorganska hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita: 4

Preduslow: nema preduslova

Semestar: 1

Ciljevi: Usvajanje teoretskih i prakti¢kih znanja o principima i primjeni neorganskih i
hibridnih polimernih materija, te inovacija u prakti¢noj primjeni ovih polimera.

Sadrzaj: Upotreba hibridnih neorganskih polimera kao membranskih materijala. Inovativna
primjena neorganskih polimera (geopolimera). Materijali na bazi polimera za
uklanjanje nanootpada izvode. Naprednisinteti¢kii hibridni polimernibiomaterijali
dobiveniiz anorganskih imje§ovitih organsko-anorganskih izvora. Hemija stakla i
anorganski polimerni cementi. Polimerni nanokompoziti na bazi poliolefina.
Neorgansko-polimerne solarne éelije. Sinteza neorganskih polimera (polisilana,
polifosfazena...). Metode preparacije elastomernih nanokompozita.

Literatura: 1. Inorganic polymers, Second Editions. (2005) James E. Mark, Harry R. Allcock,

and Robert West

2. Smart Inorganic Polymers: (2019) Synthesis, Properties, and Emerging
Applications in Materials and Life Sciences, Editor(s):Evamarie Hey-Hawkins,
Muriel Hissler

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog Forenzi¢ka he mija

predmeta:

UZa naucna oblast OpStai neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45 15x3 (Predavanje)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

1

Ciljevi:

Usvajanje teoretskih i praktickih znanja o principima 1 primjeni forenzicke hemije u
savremenomdrus$tvu.

Osposobljavanje studenata za samostalan strucni i nauc¢ni rad u laboratorijama koje
se bave forenzickomhemijom.

Sadrzaj:

Uvod u forenzicku hemiju, historija forenzicke hemije. Moguénosti forenzicke
laboratorije. Tip i vrsta forenzi¢ke analize. Sakupljanje i priprema forenzickog
uzorka.Razvojanalize uzimanja otiska prsta. Hemija otiska prstiju. Ispitivanje
autenticnosti sumnjivih dokumenata. Hemijska analiza sumnjivih dokumenata.
Falsifikati. Analiza tla — forenzi¢kog uzorka. Provjeraznanja—test. Neki
jednostavnitestovinaanalizu droga. Analiza kontrolisanih supstanci. Vlakna -
identifikacijai poredenje. Forenzi¢ka analiza nepoznatih supstanci. Boje i premazi.
Pigmenti, puniocii aditivi. Analiza alkohola u dahu, krvii drugimtjelesnim
teCnostima. Ispitivanje uzorka pozara: Hemija vatre. Usloviza javljanje plamena
Zapaljive te¢nosti: Headspace adsorption, Solid-phase microextraction (SPME),
destilacija i ekstrakcija otapalima. Analiza: GC, GC-MS, IR/FT-IR 15. Eksplozije.
Identifikacija eksploziva

Literatura:

1. Saferstein, r. (2015) criminalistics: an introduction to forensic science, pearson
prentice Hall, newhaven.

2. Msi¢ g., Modly d., (2015) Istrazivanje mjesta dogadaja i, hrvatska sveucilisna
naklada,Zagreb

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
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- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavrsniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastawnog
predmeta:

Odabrana poglavlja analiticke he mije

UZa naucna oblast
predmeta:

Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

1

Ciljewi:

Pro§irivanje steCenih znanja iz kvalitativne i kvantitativne analiticke hemije na visi
nivo, kroz sticanje znanja o ravnotezama u nevodenoj sredini (kiselo-baze
ravnoteze, kompleksiranja, itd.), kao i kamkteristikama nevodenih rastvaraca (npr.
jonske te¢nosti).

Sadrzaj:

RavnoteZe u nevodenoj sredini: kiselostibazi¢nostnevodenih rastvaraca.
Niveliraju¢i i diferenciraju¢iefekat. Solvatacija jona u nevodenoj sredini, jonski
parovi, koeficijent aktivitetaneutralnih molekula (isoljavanje).Ravnoteze u
smjesama rastvaraca, autoprotoliza rastvaraca. pH skala u nevodenoj
sredini.Fizicko-hemijska karakterizacija nevodenih rastvaraca.Odredivanje sadrzaja
vode u nevodenimrastvarac¢ima, uklanjanje vode. Rastvorisoli, vodenirastvorii
jonske tecnosti.

Literatura:

1. D. C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, (2003) W. H. Freeman and
Company

2. J. N. Butler and D. R. Cogley: (1998) lonic equilibrium: solubility and pH
calculations, Wiley-Interscience

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Odabrana poglavlja neorganske hemije

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Opsta i neorganskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upoznavanje studenatasa:

- teoretskim osnovama fundamentalnih metoda i savremenih tehnika koje se
primjenjuju pri sintezi slozenih neorganskih produkata, prvenstveno kompleksnih
spojeva

- odredivanjemstukture, svojstava, vrste i duzine veza sintetskih produkata

- njihovomreaktivnostii

- biolo§komznacaju.

Sadrzaj:

Struktura molekula: teorija molekulskih orbitala ¢vrstih materija, simetrija orbitala,
primjena simetrije; cvrste materije: struktura ikristalne re§etke, ionski ¢vrstispojevi
koordinacijsko-kompleksnispojevi: struktura i simetrija, izomeri, teorije, ravnoteZze,
mehanizmi i brzina supstitucije liganada, kompleksibora, karbona, olovaidrugih
elemenata; fulareni, prstenastiiklaster spojevielemenatap-bloka, reakcijski
mehanizmi kompleksa d-bloka; kompleksnispojevielemenatad- i f-bloka; hemija
bioelemenata (kisika, azota, alkalnih i zemnoalakalnih elemenataidr.)

Literatura:

1. A. Cipurkovi¢, (2016) Bioneorganska hemija

2. D.F. Shriver, P.W. Atkins, C.H. Langford: Inorganic Chemistry, (2010) Oxford
University Press

3. P. Atkins, L. Jones (1998) Chemistry, Molecules, Matter and Change, Forth, ed.
W. H. Freman and Com, New York

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentaiprisutnostna predavanju: maksimalno 10 bodova.
- Testovi:maksimalno 20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa:20bodova
- Zavriniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativha boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Mikroemulzije u primijenjenoj hemiji

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Fizikalnahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Istaknuti studentima vaznost i Sirinu podmcja primjene mikroemulzija u raznim
industrijskim granama kao §to su prehrambena, farmaceutska, kozmeticka, tekstilna,
kao iu biomedicini, biotehnologiji i sintezi nanocestica. Sticanje temeljnih manja o
fizikalno-hemijskim svojstvima klasiénih mikroemulzija i novih mikroemulzijskih
sistema bez prisustvasurfaktanta temeljenih na zelenoj hemiji.

Sadrzaj:

Uvod u mikroemulzije. Svojstva istruktura mikroemulzija. Razlike izmedu
mikroemulzija i emulzija. Usloviravnoteze i fazni dijagrami. Surfaktantii
kosurfaktantii njihove karakteristike. Reologija mikroemulzijskih i emulzijskih
ssistema. Metode i eksperimentalne tehnike istrazivanja mikroemulzijskih sustava.
Napetost povrsine ikriticna micelizacijska koncentracija (c.m.c.). Mikrostruktura
mikroemulzijskih agregata. Mikroemulzije bez prisustva surfaktanta. Primjena
mikroemulzija. Primjeri.

Literatura:

1. Daniel Schuster, (1996) Encyclopedia of Emulsion Technology

2. Fernando Leal-Calderon, Jérdme Bibette,Véronique Schmitt, (2007) Emulsion
Science- Basic Principles, Springer Link

3. Tharwat F. Tadros . (2016) Emulsions: Formation, Stability, Industrial
Applications, De Gruyter; 1st edition

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama:test iz teoretskog
dijela, seminarskirad i zavr$niispit.

- Prisutnostiaktivnost studentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Testizteoretskogdijela: maksimalno 30 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit: S0bodova.
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Odabrana poglavlja organske hemije

predmeta:

UzZa nau¢na oblast Organskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Izucavanje organskih reakcija kao 1 sinteza organskih molekula razlicite
kompleksnosti. KoriStenje retosintetske analize. ~ Razmatranje mehanizama
sintetskih transformacija u reakcijama nastajanja novih veza veze ugljik-ugljik.
Znacaj modemih, katalitickih metoda sinteza kao izvora funkcionalnih grupa i
njihove interkonverzije. NaglaSavaju se karakteristike uslova odvijanja sinteza, kao i
konkretniprimjeri kako za laboratorijske tako i za industrijske primjene.

Sadrzaj:

Istrazivanje irazvoj lijekova(genericki lijekovi);Znacaj izomerije kod farmaceutski
aktivnih tvari; Sinteza i polimorfizam antiepileptika (karbamazepin); Metode
karakterizacije sintetiziranog produkta; Struktura isvojstvakristala farmaceutski
aktivnih spojeva; Solubilizacija i kompleksiranje farmaceutski aktivnih tvari;
Sinteza spojevaotvorenog lanca, (HIV agensi), sinteze aliciklickih spojeba
(prostaglandini, antiviralniagensi, 19-nor steroidi); Sinteze monocikli¢kih
aromatskih jedinjenja; Sinteza feksofenadin hidrohlorida kao antihistaminskog
lijeka; Sinteza antihipertenziva-amlodipin besilata. Sinteza lijekova sa djelovanjem
nakrv i krvotvornih organa. Sinteze iznacajpetoclanih, Sestoclanih, sedmoclanih
heterocikli¢nih spojeva Sinteze iznacaj konenziranih heterocikli¢kih sistema

Literatura:

1. Cekovi¢ Z, Organske sinteze,zavod za uzbenike inastavna sredstva,
2.\olhardtC.ShoreE.Organska hemija, Data status i Nauka, Beograd, 2004
3. Carey A. F.,Organic Chemistry, fourth edition,Virginia 2000

4. Morrison & Boyd, Organic Chemistry, Prant

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Urednost pohadanja nastave: maksimalno 10 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa:20bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
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Usmjerenje ""Hemija okoline i kontrole kvaliteta”

Redovni predmeti

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Odabrana poglavlja hemije okoline i kontrole kvaliteta

UZa naucna oblast
predmeta:

OpSta i neorganskahemija, Organska hemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

4+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

60 15x4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Izu¢avanje i definisanje najvecih zagadivaca okoline kao i hemijske metode koje se
koriste u remedijaciji

Sadrzaj:

Zagadenije tla izemljiSta; Zagadenje povrSinskih voda; Sanacija tla i podzemnih
voda; Senzomizagadivadi, elektromagnetna polja iradiofrekventno zracenje;
Kvalitet zraka u zatvorenomprostoru; Izvoriunutrasnjih zagadivaca zraka; Faktori
koji uticu na izlozenostzagadenju unutrasnjeg zraka; Atmosfersko zagadenje;
Izvori, vrste iefekti zagadenja zraka; Primarni zagadivaci; Transformacija i
uklanjanje zagadivaca; Globalne promjene; Globalno zagrijavanje i efekat
staklenika; Rjesenja problema globalnog zagadenja zivotne sredine;

Literatura:

Environmental & pollution science; lan L. Pepper, Charles P. Gerba, Mark L.
Brusseau 2006 Edition: 2nd ed Elsevier

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Urednost pohadanja nastave: maksimalno 10 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 20bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.




Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Savremene metode u hemijskojanalizi

predmeta:

UzZa naucna oblast Analiticka hemija, OpSta i neorganskahemija, Organska hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 4+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

60 15x4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslovi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upozavanje studenata sa teoretskim osnovama  metoda, tehnika i senzorskih
sistema zastupljenih u savremenim analizama biomolekula, bioloskih proba i
industrijskih proizvoda, njihovom primjenomu hemiji, biotehnologiji, biomedicini i
farmaciji, kao i regulativama provodenja analiza u laboratorijama prema
standardima Evropske Unije.

Sadrzaj:

Uvod. Automatizovane metode (automatski i poluatomatskisistemi, kuplovane
metode, automatizacija analitickog procesa: od uzorkovanja do obrade rezultata,
proto¢nisistemi-FIA, on-line analizeri).

Emisijska spektrometrija: AAS, AESi ICP-AES, Masenaspektrometrija: MS,
MALDI-TOF .Kromatografsketehnike :tekucéa kromatografija HPLC, LC, gasna
kromatografija GC (GC-MS, LC-MS, LC-MS/MS)

Elektroforeza (SDS- PAGE, Western-iSouthern blot), Karakteristike i primjena
imunohemijskih metoda. Strukturnaanaliza- mikroskopi: SEM, AFM
Karakteristike i primjena biosenzora (opti¢ki biosenzori, elektrohemijski senzori -
potenciometrijski; amperometrijskii voltametrijskisenzoribiosenzorinabazi
enzima i imunosenzori) . Primjena savremenih metodahemijske analize u kontroli
hemijskog kvaliteta proizvoda hemijske, prehrambeneifarmaceutske industrije, te
toksi¢nih supstanci(rezidua u hranitipa pesticida, mikotoksina, antibiotika,
antioksidanasa itd.). Usloviza provodenje analize u laboratoriju prema EU
standardima

Parametri validacije i strategija validacije analiticke metode

Literatura:

1. Daniel.C. Harris: (1999) Quantitative chemical Analysis, W.H. Freeman and
Company, New York

2. J. M. Miller, J. B. Crowther (2000) Analitical Chemistry in a GMP
Environmental, JohnWiley and Sons, INC., New York

3. B.R. Eggins, Biosensors: (1996) An Introduction. Wiley-Teubner,

4. F. Lottspeich, J.W. Engek: (2006) Bioanalytik, Spektrum, Akad. Verlag, Berlin
Heidelberg

5. R. K. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer: (1997) Analytical
chemistry, Wiley

6. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler: (1996) Fundamentak of Analytical
Chemistry, Saunders College Publishing

7. D. A. Skoog, J. J. Leary: (1996) Principles of instumental analysis, Saunders
College Publishing
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Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Prisustvo na nastavi: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit: maksimalno 50 bodova

Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:
Naziv nastavnog Metodologija nau¢no — istrazivackog rada
predmeta:
UzZa naucna oblast OpSta i neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV +LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljewi:

Upomavanje i1 ovladavanje metodama i tehnikama naucno-istrazivackog i stru¢nog
rada.

Osposobljavanje studenta za samostalan nauc¢ni/struéni rad .Pisanje i prezentacija
rezultatanaucnoistrazivackog/

strucnograda.

Sadrzaj:

Osnovnipojmovimetodologije.Metode istrazivanja.Osnovne osobine nau¢no-
istrazivackog istru¢nog rada.

Klasifikacija nauénograda inau¢napodrucja.Temeljnipojmovii definicije u
nauci.Strategije i vrste nau¢nog

istrazivanja. Vrste i obiljezja nau¢nih radova.Nau¢na dokumentacija i
informacije.Organizacija nau¢nogistrazivanja.

Primarni i sekundarniizvori. Priprema, kreiranje i objavljivanje nau¢nih
publikacija.Priprema i prezentacija ostalih publikacija.

Literatura:

Filipovi¢, M (2004) Metodologija znanostiiznanstvenog rada, Sarajevo, Svjetlost
Silobr¢i¢, V. (1983) Kako sastavitiiobjavitiznanstveno djelo, Zagreb: Juvena
Zelenika, R. (2000) Metodologija itehnologija izrade znanstvenog istru¢nogdjela.
Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

NCERT: (2009) Teaching of Sciencein Secondary Schools, New Delhi

Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

Norman G. Lederman, Dana L. Zeidler, Judith S. Lederman. (2023) Handbook of
Research on Science Education: Volume IlI

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavriniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Izborni predmeti

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Interakcije esencijalnih i toksi¢nih ele menata

UZa naucna oblast
predmeta:

OpSta i neorganska hemija, Organskahemija

Kontakt sati sedmiéno
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslow: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Usvajanje i upomavanje nauénih dokaza o najvaznijim interakcijama mineralnih
elemenata i spojeva koji se baziraju na procjenama unosa, izloZzenosti i u¢inaka
elemenata na zdravlje uz odgovamjuée i pouzlane mstrumentalne metode
odredivanja u bioloSkim uzorcima i raznim uzorcima iz okolisa (hrana, voda, tlo,
biljke..)

Sadrzaj: Esencijalnielementii spojeviu cjelokupnomokoliSucovjeka, u hrani, vodiza pice i
zraku.
toksi¢nielementiispojeviu cjelokupnomokoli§ucovjeka, u hrani, vodizapice i
zraku.
Najvaznije interakcije esencijalnih elemenata
Najvaznije interakcije toksi¢nih elemenata
Interakcije esencijalnih elemanata ibioloskiaktivnih spojeva
Interakcije elemenata inuspojave u procesu lije¢enja- eliminacija iz organizmau
vidu kompleks lijek-helirajuca tvar elementi
Postupci prevencije unosa toksi¢nih elementaispojeva

Literatura: 1.George B, Ananda P, (2020) Essential and Toxic Trace Elements and vitamins in

human health

2.Fowler BNordberg M, Friberg L, (2007) Handbook onToxicology of Metak
Academic

3.Robin SGoldstein, William RHewitt, Jerry BHook, (1990) Toxic Interactions,
Elseiver

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
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- Zavrsniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Toksikoloska he mija

Uza naucna oblast
predmeta:

Farmaceutskaanalitika

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upoznavanje studenatasa teoretskimprincipima toksikologije,vrstama najé¢eséih
otrovainjihovih antidotakao is osnovnimprincipima toksikoloske hemije pri
dokazivanju otrovau svimvrstama uzoraka. Osposobljavanje studenataza
samostalan strucniinaucnirad u laboratorijama koje se bave toksikoloskom
hemijom.

Sadrzaj:

Osnovnipojmoviu toksikologiji. Kriterijumi 1 faktori toksi¢nosti. Odnos doza-
odgovor. Testovitoksi¢nosti. PuteviunosSenja otrova u organizam, distribucija,
metabolizam, eliminacija, kumulacija otrova, interakcije otrova. Organizacija iuloga
toksikolosko-hemijs ke laboratorije. Uzorcii uzorkovanje materijala za toksikolosko-
hemijsku analizu: vazduh, voda, zemljiSte, bioloski materijal. Metodeizolovanja
otrovaiztoksikolo§ kog materijala. Mineralni, gasoviti i prirodniotrovi. Osnovi
radiotoksikologije. Sredstvakoja izazivaju zavisnost. Primjena zakonske regulative
u zastitiod otrova.

Literatura:

1. Sofili¢ Tahir, Maki¢ Halid, (2019) Toksikologija, Sveucili§teu Zagrebu
2. Jokanovi¢ M. (2001) Toksikologija. Beograd:. Elit Medika
3. Pordevi¢ S. (2016) Odabranapoglavlja toksikoloske hemije 2. Prado.Beograd

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
Urednost pohadanja nastavei: maksimalno 5 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavrsniispit: maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifra predmeta:

Naziv nastavnog

Upravljanje kvalitetom analiti¢kih postupaka

predmeta:

UzZa naucna oblast Analiticka hemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Sticanje znanja o postupcima upravljanja kvalitetom analitickih postupaka.
Razvijanje kompetencija u odabiru analitickih metoda, validaciji metoda i
odredivanju mjerne nesigumosti, postupcima pripreme laboratorija za provjem
osposobljenostii akreditaciju.

Sadrzaj:

Definicija pojma upravljanja kvalitetom, kao temeljnog za osiguranje pouzdanosti
analiti¢kih postupaka.

Postupciupravljanja kvalitetom, sa svrhomda smanje pogreske i osiguraju
analitiCke rezultate prihvatljive taénostiipreciznosti, obziromna namjenu
ispitivanja.

Faktoriupravljanja kvalitetomanalitiCkih postupaka: opremljenost laboratorijau
skladu sa svrhomi opsegomrada, stru¢na osposobljenostkadra, dobra laboratorijska
praksa, dobramjeriteljska praksa, standardni radni postupci koji ukljucuju validirane
analiticke metode, protokoli posebne namjene, unutrasnja neovisna ocjena rada
laboratorija, primjena referentnih materijala i uzoraka, pohranjivanje i dostupnost
podataka, biljeskii izvjestaja, Skolovanje iusavrSavanje laboratorijskog osoblja ,te
vanjska ocjena osposobljenosti laboratorija postupkomakreditacije.

Literatura:

1. BW. Wenclawiak, M. Koch, E. Hadjicostas: Quality Assurance in Analytical
Chemistry: Training and Teaching, 2nd Edition, Springer-Verlag, Berlin-
Heidelberg, 2010.

2. B. Magnusson, U. Ornemark: Eurachem Guide: The fitness for pumose of
analytical methods - A Laboratory Guide to Method Validation and Related Topics,
second edition, EURACHEM, 2014.

3. S.LLR. Ellison, A. Williams: Eurachem/Citac Guide CG4: Quantifying
Uncertainty in Analytical Measurements, third edition, EURACHEM/CITAC, 2012.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
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- Prisustvo na nastavi: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit: maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Hemija i ekotoksikologija zagadenja Zivotne sredine

UzZa nau¢na oblast
predmeta:

Opsta i neorganskahemija, Organskahemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

Z

Preduslovi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Studente upoznati s osnovnim znanjima u podrué¢ju hemije i ekotoksikologije
zagadenje zivotne sredine kao znanstvene discipline, s posebnim uvidom o
aktualnim spoznajama o tipovima, sudbini i u¢incima polutanata u okoli$u, od nivoa
ciline molekule do utjecaja na biosferu u cjelini;znanstvenim orudima,
postupcima i metodama koje se primjenjuju kako bi se bolje razumijela sudbina i
ucincipolutanata; te nacinima na koje se steCenaznanja

primjenjuju u procesu procjene ekoloskogrizika i odrzivomupravljanju okoliSem.

Sadrzaj:

PatofizioloSki ucinci trovanja.Absompcija 1 distribucija  ksenobiotika u
organizmu.Molekularnostani¢ni  aspekti  toksi¢nosti.UCinci  polutanata na
molekularnoj razini;Transport toksikanata kroz staniénu membranu.Sudbina
polutanata u okoliSu: viste polutanata, na¢in ulaska u okoli§, kretanje/transport u
okolisu, faktori koji utjeCu na toksicnost, bioraspolozivost, biotransformacija,
bioakumulacija, biomagnifikacija; osnovni mehanizmi djelovanja ksenobiotika;
ucinci polutanata na jedinke: subletalni ucinci i njihova detekceija, akutni i kronicni
letalni ucinci, testovi toksi¢nosti, interaktivni uéinci kemikalija; ué¢inci polutanata na
populacije i zajednice; Bioloski pokazatelji zagadenja (biomarkeri) — definicija,
klasifikacija; biomonitoring — tipovi, specifitni zahtjevi; Biohemijski efekti
polutanata.Globalni u€inci polutanata: pregled; procjena i upravljanje rizikom:
koncept, primjeri, princip predostroznosti; pregled kljuénih medunarodnih
inicijativa,zakonska regulativa.

Literatura:

Walker,C.H.,Hopkin,S.  P.Sibley,R.Mand Peakall,D.B.(2001)Principles  of
Ecotoxicology, Taylor&Francis,USA.

Landis W.G. and Ming-Ho,Y.(1998) Introduction to Environmental
Toxicology:lmpacts of Chemicals upon Ecological Systems, Lewis Publishers,USA

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

50




Urednost pohadanja nastavei: maksimalno 5 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit: maksimalno 40bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Trendovi nauc¢nih istraZivanja u oblasti kontrole kvaliteta

UZa naucna oblast
predmeta:

Opstai neorganska hemija, Organskahemija, Analiticka hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowvi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Podizanje svijesti o znac¢aju analize i kontrole kvaliteta razli¢itih medija
(zrak,voda,tlo) kao irazli¢itih proizvoda prehrambene, kozmeticke i hemijske
industrije.

Sadrzaj:

Organski, neorganski i radioaktivnipolutanti. Hemijski as pekt kvaliteta vode za pice
i procJena rizika.Kancerogene supstance u vodiza pice i standardi.FiziCke ,hemijske
i bioloske karakteristike i kvaliteta tla.Fizicke , hemijske i bioloSke karakteristike i
kvaliteta vazduha.Metode za odredivanje kvalitete.Odredivanje kvalitete mesnih
proizvoda.Odredivanje kvalitete mlije¢nih proizvoda.Odredivanje kvalitete
zitarica.Odredivanje kvalitete povréa,voca ivoénih sokova.Odredivanje kvalitete
vinaipiva.

Literatura:

Da-Wen, S.,Infrared Spectroscopy for Food Quality Analysis and Control,Academic
Press-Elsevier,2009

Naucnaistruéna literaturaizoblastikontrole kvaliteta

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodisljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
Urednost pohadanja nastavei: maksimalno 5 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit: maksimalno 40 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativnaboda
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Analitika voda

predmeta:

UZa naucna oblast Analiticka hemija, OpSta i neorganskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upomavanje studenata sa teoretskim osnovama analitickih metoda 1 postupaka za
ispitivanje kvaliteta vode (sa raznih aspekata primjene vode), kao i kvantitativnog
sadrzaja raznih komponenata u vodi (plinovi, metalniioni, polutanti, itd).

Sadrzaj:

Voda, pojam i definicije.

Razliciti aspektikvaliteta vode (zavisno od podrudja primjene).
Plinoviu vodi (kisik, ugljen dioksid, sumpor dioksid).
Aciditet ialkalitet vode.

Metaliu vodi(kompleksiranje metalnih iona).

Polutantiu vodi(cijanidinitriti, nitratii fosfati; metali).
Legislativa ISO

Legislativa BAS

Literatura:

1. Sejit Bobar, Pulsa Bajramovi¢, Hemija voda, OFF-SET Tuzla, 2011.

2. L.M.L. Nollet, Handbook of Water Analysis, CRC Press, New York, 2000.

3. R.L.Droste, Theory and practice of water and wastewater treatment, John Wiley
and Sons, Inc., New York, 1997.

4. Guidelines for drinking-water quality, Health criteria and other supporting
information, Second Edition, World Health Organization, Geneva, 1996.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentaiprisutnostna predavanju: maksimalno 5bodova.
- Testovi:maksimalno 30 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavriniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Odabrana poglavlja neorganske hemije

predmeta:

UZa naucna oblast OpStai neorganskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Upoznavanje studenatasa:

- teoretskim osnovama fundamentalnih metoda i savremenih tehnika koje se
primjenjuju pri sintezi slozenih neorganskih produkata, prvenstveno kompleksnih
spojeva

- odredivanjemstukture, svojstava, vrste iduzine veza sintetskih produkata

- njihovomreaktivnostii

- bioloSkomznacaju.

Sadrzaj:

Struktura molekula: teorija molekulskih orbitala ¢vrstih materija, simetrija orbitala,
primjena simetrije; ¢vrste materije: struktura i kristalne resetke, ionski évrstispojevi;
koordinacijsko-kompleksni spojevi: struktura i simetrija, izomeri, teorije, ravnoteze,
mehanizmi i brzina supstitucije liganada, kompleksibora, karbona, olovaidrugih
elemenata; fulareni, prstenastiiklaster spojevielemenatap-bloka, reakcijski
mehanizmi kompleksa d-bloka; kompleksnispojevielemenatad- i f-bloka; hemija
bioelemenata (kisika, azota, alkalnih i zemnoalakalnih elemenataidr.)

Literatura:

1.A. Cipurkovi¢, Bioneorganska hemija

2. D.F. Shriver, PW. Atkins, C.H. Langford: Inorganic Chemistry, Oxford
University Press, 2010.

3. P. Atkins, L. Jones: Chemistry, Molecules, Matter and Change, Forth, ed. W. H.
Freman and Com, New York, 1998.

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentaiprisutnostna predavanju: maksimalno 10bodova.

- Testovi: maksimalno 20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 20bodova
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- Zavrsniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kamulativna boda.

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Metalne prevlake

UZa naucna oblast
predmeta:

Fizikalna hemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Predmet upoznaje studenta sa opStim principima nanoSenja metealnih previaka i
zastitom od korwzje. Cilj predmeta je sticanje teoretskih znanja o metalnim
prevlakama i na¢inima njihovog nanosenja na supstrate razli¢itog hemijskog sastava.
Sticanje osnovnih znanja potrebnih za samostalno izvodenje i kontrolu procesa
galvanotehnike.

Sadrzaj:

Proces dobivanja galvanskih i hemijskih prevlaka. TaloZenje metala na katodi.
Elektrokristalizacija. Raspodjela struje imetalnog talogana katodi. Talozna mo¢
elektrolita. Priprema uzoraka za nanoS8enje metalne prevlake. Galvaniziranje. Sastav
kupke. Materijali oblik anoda za elektroplatiranje. Vrstaigustinastruje. Izvori
struje ipostrojenja za elektroplatiranje. Najvazniji procesi elektroplatiranja metala.
Elektroplatiranje kositrom. Elektroplatiranje cinkom. Elektrop latiranje niklom.
Elektroplatiranje bakrom. Elektroplatiranje hromom. Uzrok pogresakana prevlaci
pri elektroplatiranju metala. Elektroplatiranje plemenitimmetalima. Dobivanje
metalnih prevlaka prskanjemrastopljenimmetalom. Prevlake dobivene difuzijskim
postupcima. Elektroplatiranje nemetalnih supstrata.

Literatura:

- S.Pordevic, M Maksimovi¢, M.Pavlovi¢, K.Popov, Galvanotehnika, Tehnicka
knjiga, Beograd (1998).

- E. Stupnisek-Lisac, Korozija i zaStita konstmukcijskih materijala, FKIT Zagrebu,
(2007).

- L.Esih, Osnovepovrsinske zastite, FSB Zagreb (2010).

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavrSniispit.

- Prisutnost na predavanjima: maksimalno 15 bodova.

- Test maksimalno 30 bodova.
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- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavrsniispit : maksimalno 50 bodova
Da bi poloZio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Odabrana poglavlja organske hemije

Uza naucna oblast
predmeta:

Organskahemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Izucavanje organskih reakcijakao 1 sinteza organskih molekula razlicite
kompleksnosti. KoriStenje retrosintetske analize. ~ Razmatranje mehanizama
sintetskih transformacija u reakcijama nastajanja novih veza veze ugljik-ugljik.
Znacaj modemih, katalitickih metoda sinteza kao izvora funkcionalnih grpa i
njihove interkonverzije. NaglaSavaju se karakteristike uslova odvijanja sinteza, kao 1
konkretni primjeri kako za laboratorijske tako i za industrijske primjene.

Sadrzaj:

Istrazivanje irazvoj lijekova(genericki lijekovi);Znacajizomerije kod farmaceutski
aktivnih tvari; Sinteza i polimorfizam antiepileptika (karbamazepin); Metode
karakterizacije sintetiziranog produkta; Struktura i svojstvakristala farmaceutski
aktivnih spojeva; Solubilizacija i kompleksiranje farmaceutski aktivnih tvari;
Sinteza spojevaotvorenog lanca, (HIV agensi), sinteze aliciklickih spojeba
(prostaglandini, antiviralniagensi, 19-nor steroidi); Sinteze monocikli¢kih
aromatskih jedinjenja; Sinteza feksofenadin hidrohlorida kao antihistaminskog
lijeka; Sinteza antihipertenziva-amlodipin besilata. Sinteza lijekova sa djelovanjem
nakrv i krvotvornih organa. Sinteze iznacaj petoclanih, Sestoclanih, sedmoclanih
heterocikli¢nih spojeva Sinteze i znacaj konenziranih heterociklickih sistema

Literatura:

1. Cekovi¢ Z, Organske sinteze,zavod za uzbenike inastavna sredstva,
2.VolhardtC.ShoreE.Organska hemija, Data status i Nauka, Beograd, 2004
3. Carey A. F.,Organic Chemistry, fourth edition,Virginia 2000

4. Morrison & Boyd, Organic Chemistry, Prant

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
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ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Urednost pohadanja nastave: maksimalno 10 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 20bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Usmjerenje "Medicinska he mija"

Redovni predmeti

Sifra predmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Medicinska hemija

Uza naucna oblast
predmeta:

Opstai neorganskahemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

4+0+0

Ukupno kontaktsati u
semestru:

60 15 x 4 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslovi:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Usvajanje teoretskih i prakti¢kih znanja o principima, primjeni i razumijevanju
strukture zivih organizama i hemijskih procesa u zivojsupstanciji. Pro§irivanje
znanja iz oblasti puferskih sistema, termohemije i bioenergetike hemijskih i fizicko-
hemijskih procesa zna¢ajnih za odrzavanje zivota.

Sadrzaj:

Tipovi hemijskih reakcija i stehiometrija rastvora. Koligativne osobine rastvora.
Ravnoteze u vodenim rastvorima elektrolita. pH-vrijednost. Puferi. Elektroliti
tjelesnth tecnosti. Hemijska termodinamika i1 bioenergetika: Spregnute (udmzene
reakcije); KorStenje slobodne energije u Zivim organizmima. Hemija biorganskih
molekula. Hemija karbohidrata. Hemija lipida. Hemija aminokiselina, peptida i
proteina. Ispitivanje utjecaja jakih elektrolita na pH-vrijednost acetatne puferske
smjese; Odredivanje kapaciteta puferske smjese. Pripremanje i ispitivanje nekih
osobina koloidnih rastvora. Odredivanje izoelektri¢ne tacke.

Literatura:

1. M.Mazalovi¢. Medicinska hemija, prvidio. 1998.g

2. Hemija. A.Crnki¢. Z.Hodzi¢, A Kesi¢, 2013.g

3. Bloomfield M..M., Stephens L. J., Chemistry and the Living Organism; Sixth Ed.
John Wiley Sons,Inc. New Yo, 1995.g

4. Chemistry, sixth edition. Raymond Chang. 1998.g
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5. Medicinska kemija, Mladen Mintas, Silvana Rai¢-Mali¢ 2009.g

6. Medicinska kemija protutumorskih lijekova, Mladen Mintas 2013.g

7. An Introduction to Medicinal Chemistry, Graham L.Patrick, 2023.¢

8. Principles of Medicinal Chemistry, Thomas Lemke and david Williams, 2019.g

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Urednost pohadanja nastave: maksimalno 5 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblasti kursa: 15bodova
- Zavr$niispit40
Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
Sifra predmeta:
Naziv nastavnog Reakcije i sinteze u medicinskoj he miji
predmeta:
UZa naucna oblast Opsta i neorgans kahemija, Organskahemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 4+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

60 15 x 4(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Usvajanje specifiénih znanja neophodnih za istraZzivacki rad u oblasti primjene
principa organske sinteze u skladusa sadrzajempredmeta.

Sadrzaj:

Sinteza i reakcije enolata;

* Karbonilne kondenzacijske reakcije; S tereospecificne aldolne adicije
* Redukcijske i oksidacijske reakcije organskih funkcionalnih grupa

» Aromatskesintetske reakcije

* Periciklicne reakcije

*Preuredenje,Fragmentacije; Radikalne reakcije ukljucujucikarbene;
*Metode zarazdvajanja racemskih smjesa

* Stereohemija, hiralnost, prohiralnost, izosterija, bioizosterija

» HeterocikliCke sintetske reakcije

Literatura:

1.Peter C.\ollhardt, Neil E.Schore, Organska hemija, Beograd 1996

2.Chiara G., Russell J. Thomas, Exercises in Synthetic Organic Chemistry, Oxford
University press 1997

3. Douglas S. Johnson, Jie J.Li, The art of drug synthesis, John Wiley 2007

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
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znanja: ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova

Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:
Naziv nastavnog Metodologija nauéno - istrazivackog rada
predmeta:
Uza naucna oblast Opsta i neorganskahemija, Organskahemija, Analiticka hemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45  15x3 (Predavanja)

Broj ECTS kredita:

6

Preduslowv: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Upomavanje i ovladavanje metodama i tehnikama naucno-istrazivatkog i stru¢nog
rada.Osposobljavanje studenta za samostalan naucni/stuéni rad .Pisanje i
prezentacija rezultata naucnoistrazivackog/stru¢nograda.

Sadrzaj: Osnovni pojmovi metodologije.Metode istrazivanja.Osnovne osobine naucno-
istrazivackog i struénog rada.Klasifikacija naucnog rada i naucna podméja. Temeljni
pojmovi i definicije u nauci.Strategije i vrste nau¢nogistrazivanja. Vrste i obiljezja
nau¢nih radova.Naucna dokumentacija i informacije.Organizacija naucnog
istrazivanja.Primarni i sekundami izvori. Priprema, kreiranje i objavljivanje naucnih
publikacija.Priprema i prezentacija ostalih publikacija.

Literatura: Filipovi¢, M (2004) Metodologija znanostiiznanstvenog rada, Sarajevo, Svjetlost

Silobr¢ic, V. (1983) Kako sastavitiiobjavitiznanstveno djelo, Zagreb: Juvena
Zelenika, R. (2000) Metodologija itehnologija izrade znanstvenog istruénog djela.
Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

NCERT: (2009) Teaching of Sciencein Secondary Schools, New Delhi

Methods Of Teaching Science (2010) K.Jaya Sree

Norman G. Lederman, Dana L. Zeidler, Judith S. Lederman. (2023) Handbook of
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Research on Science Education: Volume I11

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova
Da bi poloZzio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Izborni predmeti

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog
predmeta:

Hemijska toksikologijai racionalni dizajn sigurnih hemikalija

UZa naucna oblast
predmeta:

OpSta i neorganska hemija, Organskahemija

Kontakt sati sedmi¢no
(P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita: 4

Preduslowv: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Formiranje znanja o savremenim oshovnim alatima i paradigmama toksikologije u
kontekstu hemijskog dizajna za minimiziranje potencijalne toksiénosti komercijalnih
hemikalija

Sadrzaj: Sticanje kompetencija za primjenu fundamentalnih znanja hemije i srodnih naucnih
disciplina u proizvodnji hemijskih produkataioptimizaciji hemijskih procesau cilju
smanjenja ili eliminacije koriS§tenjaiproizvodnje opasnih materija po okolis.

Literatura: 1. Anatas, P, T. and W illiams, T.C.,eds (1998): Green Chemistry: Frontiers in

benign Chemical Synthesis and Processes, Oxford University Press, New York.
2. Sofili¢ Tahir, Maki¢ Halid, Toksikologija, Sveucili§te u zagrebu, 2019. godine
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Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispitii seminarskirad.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 10 bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 20bodova
Da bi poloZzio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
Sifra predmeta:
Naziv nastavnog Toksikoloska he mija
predmeta:
UZa naucna oblast Farmaceutskaanalitika
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

)

Preduslowvi: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewi: Upozavanje studenata sa teoretskim principima toksikologije,vistama najée$¢ih
otrova i njihovih antidota kao i s osnovnim principima toksikoloSke hemije pri
dokazivanju otrova u svim vrstama uzoraka. Osposobljavanje studenata za
samostalan strucni i nauc¢ni rad u laboratorijama koje se bave toksikoloSkom
hemijom.

Sadrzaj: Osnovnipojmoviu toksikologiji. Kriterijumi 1 faktori toksi¢nosti. Odnos doza-

odgovor. Testovitoksi¢nosti. Puteviunosenja otrova u organizam, distribucija,
metabolizam, eliminacija, kumulacija otrova, interakcije otrova. Organizacija i uloga
toksikolo$ko-hemijs ke laboratorije. Uzorcii uzorkovanje materijala za toksikolosko-

60




hemijsku analizu: vazduh, voda, zemljiste, bioloSki materijal. Metodeizolovanja
otrovaiztoksikolo§kog materijala. Mineralni, gasoviti i prirodniotrovi. Osnovi
radiotoksikologije. Sredstvakoja izazivaju zavisnost. Primjena zakonske regulative
u zastitiod otrova.

Literatura: 1. Sofili¢ Tahir, Maki¢ Halid, Toksikologija, SveuciliSte u zagrebu, 2019. godine
2. Jokanovi¢ M. Toksikologija. Beograd:. Elit Medika; 2001.
3. Pordevi¢ S. Odabrana poglavlja toksikoloske hemije 2. Prado.Beograd 2016.

Metode provjere Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
Znanja: ispitii seminarskirad.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 10 bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa:20bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog Bioanaliticka he mija

predmeta:

UZa naucna oblast Analiti¢ka hemija

predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu | 45 15 x 3(Predavanja)

semestru:

Broj ECTS kredita: 4

Preduslowv: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewi:
Upomavanje studenata sa osnovama bioanaliticke hemije; sa primjenom
instumentalnth  metoda u analizi bioloSkog materijala; sa biosenzorima;
hromatografijombiomolekula ina¢inomvalidacije novih bioanalitickih metoda.
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Sadrzaj:

Osnovniprincipibioanaliticke hemije. Podrucja primjene u hemijskoj analizi.
Metodeuzorkovanja bioloskih materijala i nacini obradeuzoraka.
Metodeinstrumentalne analize biolo§kih materijala.

Minijaturizacijai tehnike razdvajanja.

Senzori (opticki, elektrohemijskii biosenzori).

On line i in vivo mjerenja.

MSi NMRu bioanalitickoj hemiji.

Kuplovane metode.

Hromatografske tehnike.

Validacija novih bioanalitiCkih metoda.

Literatura:

1. S. R. Mikkelsen, E.Corton: Bioanalytical Chemistry, Wiley and Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2004.

2. A. Manz, N. Pamme, D. lossifidis: Bioanalytical Chemistry, Imperial college Press,
London, 2004.

3. Jon Cooper, Tony Cass, Biosensors, Oxford Univ., 2004.

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 15bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
Sifrapredmeta:
Naziv nastavnog Savremene metode u hemijskoj analizi
predmeta:
UzZa naucna oblast Analiticka hemija, OpsSta i neorganskahemija, Organska hemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita: 4

Preduslow: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Upozavanje studenata sa teoretskim osnovama  metoda, tehnika i senzorskih
sistema zastupljenih u savremenim analizama biomolekula, bioloskih proba i
industrijskih proizvoda, njihovom primjenomu hemiji, biotehnologiji, biomedicini i
farmaciji, kao i regulativama provodenja analiza u laboratorijama prema
standardima Evropske Unije.

Sadrzaj: Uvod. Automatizovane metode (automatski i poluatomatskisistemi, kuplovane

metode, automatizacija analitickog procesa: od uzorkovanja do obrade rezultata,
protoénisistemi-FIA, on-line analizeri).

Emisijska spektrometrija: AAS, AESi ICP-AES, Masenaspektrometrija: MS,
MALDI-TOF
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Kromatografske tehnike :teku¢akromatografija HPLC, LC, gasna kromatografija
GC (GC-MS, LC-MS, LC-MS/MS)

Elektroforeza (SDS- PAGE, Western-iSouthernblot), Karakteristike i primjena
imunohemijskih metoda

Strukturna analiza- mikroskopi: SEM, AFM

Karakteristike i primjena biosenzora (opticki biosenzori, elektrohemijski senzori -
potenciometrijski; amperometrijskii voltametrijskisenzoribiosenzorina bazi
enzima i imunosenzori)

Primjena savremenih metoda hemijske analize u kontroli hemijskog kvaliteta
proizvoda hemijske, prehrambene i farmaceutske industrije, te toksi¢nih supstanci
(rezidua u hranitipa pesticida, mikotoksina, antibiotika, antioksidanasaitd.). Uslovi
za provodenje analize u laboratoriju prema EU standardima

Parametri validacije i strategija validacije analitiCke metode

Literatura:

1. Daniel.C. Harris: Quantitative chemical Analysis, W.H. Freeman and Company,
New York,1999

2. J. M. Miller, J. B. Crowther: Analitical Chemistry in a GMP Environmental, John
Wiley and Sons, INC., New York, 2000

3. B.R. Eggins , Biosensors: An Introduction. Wiley-Teubner, 1996

4. F. Lottspeich, J. W. Engels: Bioanalytik, Spektrum, Akad. Verlag, Berlin
Heidelberg, 2006

5 R. K. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer: Analytical chemistry,
Wiley 1997.

6. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler: Fundamentak of Analytical Chemistry,
Saunders College Publishing, 1996.

7. D. A. Skoog, J. J. Leary: Principles of instrumental analysis, Saunders College
Publishing, 1996

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 15bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x15 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 50 bodova.

Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:

Naziv nastavnog

Struktura, osobine i reaktivnost prirodnih spojeva

predmeta:

UzZa naucna oblast Organskahemija
predmeta:

Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslowv: nema preduslova

Semestar: I

Ciljevi: Usvajanje specifiénih znanja neophodnih za istrazivacki rad u oblasti primjene
principa organske hemije u sintezi prirodnih organskih spojeva

Sadrzaj: 1. Strukturnekarakteristike i biolo§ka svojstva ugljikohidrata- sintetske reakcije.

2. Sintezai biosinteza oligo-ipolinukleotida.

3. Kiselo-bazna svojstva i stereohemija aminokiselina- sinteze i biosinteze
aminokiselina. Sinteza peptidana ¢vrstoj fazi. Zastitne skupine u peptidnoj hemiji.
4. Terpenoidi, biogeneza. Struktura i stereohemija terpenoida. Sintetske reakcije.
5.Biosinteza i hemijske sinteze lipidnih molekula.

6. Polifenoli, vrste, izolacijai odredivanje strukture. Laboratorijskasinteza.

7. Alkaloidi, strukturne karakteristike, izolacija i odredivanje strukture,
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laboratorijska sinteza alkaloida.

Literatura:

1.Dewick, P.M. (2002) Medicinal Natural Products — A BiosyntheticA

2J. Mann, R.S. Davidson, J.B. Hobbs, J.B. Harborne: Natural Products, Their
Chemistry and biological signi

3. Tringali, C. (2001) Bioactive Compounds fromNatural Sources

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x20 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavrsniispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova.
Da bi poloZzio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.
Sifrapredmeta:
Naziv nastavnog Odabrana poglavlja analiticke he mije
predmeta:
UzZa naucna oblast Analiticka hemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslow: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewi: Pro§irivanje steGenih znanja izkvalitativne ikvantitativne analitiCke hemije na visi
nivo, kroz sticanje znanja o ravnoteZzama u nevodenoj sredini (kiselo-bazne
ravnoteze, kompleksiranja, itd.), kao i karakteristikama nevodenih rastvaraca (npr.
jonske te¢nosti).

Sadrzaj: RavnoteZe u nevodenoj sredini: kiselostibazi¢nostnevodenih rastvaraca.

Niveliraju¢i i diferencirajuéiefekat. Solvatacija jona u nevodenoj sredini, jonski
parovi, koeficijent aktivitetaneutralnih molekula (isoljavanje).

RavnoteZze u smjesama rastvaraca, autoprotoliza rastvaraca.

pH skala u nevodenojsredini.

Fizicko-hemijska karakterizacija nevodenih rastvaraca.
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Odredivanje sadrzaja vodeu nevodenimrastvaracima, uklanjanje vode.
Rastvorisoli, vodenirastvorii jonske teCnosti.

Literatura:

1. D. C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, W. H. Freeman and Company,
2003.

2. J. N. Butler and D. R. Cogley: lonic equilibrium: solubility and pH calculations,
Wiley-Interscience, 1998

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodisljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.
- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.
- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x45 bodova.
- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova
- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova.
Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
Sifra predmeta:
Naziv nastawnog Odabrana poglavlja organske hemije
predmeta:
Organskahemija
Uza naucna oblast
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0

(
P+AV+LV):

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

4

Preduslov:

nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Izucavanje organskih reakcija kao
kompleksnosti. Koristenje retrosintetske
analize. Razmatranje mehanizama sintetskih transformacija u reakcijama nastajanja
novih veza veze ugljik-ugljik. Zna¢aj modemih, katalitickih metoda sinteza kao
izvora funkcionalnih gripa i njihove interkonverzije. NaglaSavaju se karakteristike
uslova odvijanja sinteza, kao i konkretni primjeri kako za laboratorijske tako i za
industrijske primjene.

i sinteza organskih molekula razlicite

Sadrzaj:

Istrazivanje irazvoj lijekova(genericki lijekovi);Znacaj izomerije kod farmaceutski
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aktivnih tvari; Sinteza i polimorfizam antiepileptika (karbamazepin); Metode
karakterizacije sintetiziranog produkta; Struktura i svojstvakristala farmace utski
aktivnih spojeva; Solubilizacija i kompleksiranje farmaceutskiaktivnih tvari;
Sinteza spojevaotvorenog lanca, (HIV agensi), sinteze aliciklickih spojeba
(prostaglandini, antiviralniagensi, 19-nor steroidi); Sinteze monociklickih
aromatskih jedinjenja; Sinteza feksofenadin hidrohlorida kao antihistaminskog
lijeka; Sinteza antihipertenziva-amlodipin besilata. Sinteza lijekova sa djelovanjem
nakrv i krvotvornih organa. Sinteze i znacajpetoc¢lanih, Sestoclanih, sedmoclanih
heterocikli¢nih spojeva Sinteze i znacaj konenziranih heterociklickih sistema

Literatura:

1. Cekovi¢ Z, Organske sinteze,zavod za uzbenike inastavna sredstva,
2.VolhardtC.ShoreE.Organska hemija, Data status i Nauka, Beograd, 2004
3. Carey A.F.,Organic Chemistry, fourth edition,Virginia 2000

4. Morrison & Boyd, Organic Chemistry, Prant

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispitii seminarskirad.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 10 bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2x35 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa:20bodova

Da bi polozio predmet, student mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Sifrapredmeta:
Naziv nastavnog Biofizikalna hemija
predmeta:

UzZa naucna oblast
predmeta:

Fizikalnahemija

Kontakt sati sedmi¢no

(
P+AV+LV):

3+0+0

Ukupno kontaktsatiu
semestru:

45 15 x 3(Predavanja)

Broj ECTS kredita:

)

Preduslowi: nema preduslova

Semestar: I

Ciljewi: Proucavanje strukture bioloskih makromolekula i primjrnr termodinamike u
bioloskim sistemima. KoriStenje fizikalnih metoda za proucavanje interakcija
izmedu makromolekula u bioloskimsistemima.

Sadrzaj: Struktura bioloskih makromolekula.

Termodinamika posebno primijenjena na bioloske sisteme, makromolekule u
otopini, konformacijske ravnoteze, membranske ravnoteZe, vezanje ligandai
kooperativnost.

Mikrokalorimetrija.
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Metode za prouéavanje ravnoteZe i brzine procesa asocijacije-disocijacije.
Membranski proteiniimembranskitransport.

Spektroskopske metode: UV-Vis i fluorescencija, EPR, ESR i NMR povezane s
biohemijom.

Fizikalne metode za proucavanje interakcije izmedu bioloskih makromolekula.
Transportni procesiod znacaja za bioloske sisteme ieksperimentalnu biohemiju.
Odredivanje funkcionalnemolekularne mase u otopinikori§tenjemmetoda
rasprsenja i sedimentacije. Molekularna dinamika i Monte-Carlo simulacija.

Literatura:

1. Tinoco, Sauer, Wang, Puglisi, Harbison, and Rovnyak (2013, Prentice-Hall, Inc.,
ISBN 978-0-1-3605606-5) Physical Chemistry: Principl es and Applications in the
Biological Sciences (5thed.)

2. Van Holde, Kensal Edward; Johnson, W. Curtis; (2006) Ho, Pui Shing, Principles
of physical biochemistry, 2. ed.: Upper Saddle River, N.J.: Pearson Education
International/Prentice Hall, cop.

3. Nelson, David L.; Cox, Michael M., Lehninger (2017) Principles of biochemistry,
Seventh, international edition.: New York, NY: W.H. Freeman

Metode provjere

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni

znanja: ispiti, seminarskirad i zavr§niispit.

Prisutnostiaktivnost na predavanjima: 5 bodova

Test iz teoretskogdijela : 30 bodova

Seminarskirad: 15 bodova

Zavrsniispit : 50 bodova

Da bi poloZio predmet, student mora os tvariti minimalno 54 kumulativna boda.

Sifra predmeta:
Naziv nastavnog Biohemijske metode i te hnike u medicinskoj he miji
predmeta:
UzZa nau¢na oblast Biohemija
predmeta:
Kontakt sati sedmi¢no | 3+0+0
(P+AV + LV):

Ukupno kontaktsati u
semestru:

45  15x3 (predavanja)

Broj ECTS kredita:

Z

Preduslov:

Nema preduslova

Semestar:

Ciljevi:

Usvajanje  teoretskih 1 praktickih znanja o tehnikama 1 metodama rada sa
biomolekulama kao i njihovom primjenom u razliitim sferama djelovanja
savremenog drustva.

Sadrzaj:

Metodeitehnike izolacije 1 preci§éavanja proteina inukleinskih kiselina. Tehnike
taloZenja i solubilizacije proteina.

Denaturacija i renaturacija. Hromatografske metode preciséavanja proteina,
elektroforetske i spektroskopske tehnike karakterizacije proteina, kolorimetrija i
maseno- spektrometrijske metode za odredivanje proteina,

radiohemijske metode ispitivanja,kaoistrategije derivatizacije na bazi
antitijela/imunohemijske metode za analizu Metode u klini¢koj hemiji, molekularni
biomarkeri i povezana oboljenja.

Literatura:

1. R. Mannhold, Methods and Principles in Medicinal Chemistry, 2015
2. A. Pingoud, Biochemical Methods: A Concise Guide for Students and
Researchers, 2002
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3. J. Lovri¢, D. Rogi¢, Biokemijske metode u biomedicinskimistrazivanjima, 2015

Metode provjere
znanja:

Provjeravanje znanja studenata se provodi sljede¢im metodama: testovi - parcijalni
ispiti, seminarskirad i zavr$niispit.

- Aktivnoststudentana predavanju: maksimalno 5bodova.

- Dvatesta (prviidrugiparcijalni): maksimalno 2xX20 bodova.

- Seminarskirad iz oblastikursa: 15bodova

- Zavr$niispit (pismeniiusmeni): maksimalno 40 bodova.

Da bi polozio predmet, student mora ostvaritiminimalno 54 kumulativna boda.
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