UNIVERZITET U TUZLI
MASINSKI FAKULTET

INOVIRANI STUDIJSKI PROGRAM PRVOG CIKLUSA STUDIJA
“ENERGETIKA | TERMO-FLUIDNI INZENJERING”

s primjenom od akademske 2023./2024. godine

Urfeta Vejzagica br. 4, 75 000 Tuzla,
Tel.: 00387 (0)35 320 920, Fax.: 320 921,
http://www.mf.untz.ba
Studentska sluzba: 035/320-924


http://www.ff.untz.ba/

1. OPSTI DIO

1.1. Naziv studijskog programa i na€in njegovog izvodenja

Naziv studijskog programa prvog ciklusa studija na MaSinskom fakultetu je “Energetika i termo-fluidni
inzenjering’”.

Studij se izvodi kao redovni studij.
1.2. Nosilac i izvodac studija

Nosilac i izvoda¢ studija je MaSinski fakultet Univerziteta u Tuzli u saradnji sa ostalim organizacionim
jedinicama Univerziteta.

1.3. Trajanje studija i ukupan broj ECTS bodova

Trajanje Prvog ciklusa obrazovanja na studijskom programu Energetika i termo-fluidni inZenjering je 8
semestara (4 godine), a po zavrSetku obrazovanja student ostvaruje ukupno 240 ECTS bodova (svaki
semestar po 30 ECTS).

1.4. Struéni ili akademski naziv i struéno i nauéno zvanje koje se stice zavrSetkom
studija

ZavrSetkom studija prvog ciklusa studijskog programa "Energetika i termo-fluidni inzenjering" MaSinskog
fakulteta student stiCe akademsko, odnosno struéno zvanje Bachelor-inzinjer masinstva, u skladu sa
Pravilnikom o koristenju akademskih titula i sticanju naucnih i stru¢nih zvanja na visokoSkolskim ustanovama u
Tuzlanskom kantonu, kojeg donosi ministar obrazovanja, nauke, kulture i sporta Tuzlanskog kantona.

1.5. Uslovi za upis na studijski program

Pravo upisa na studijski program prvog ciklusa studija imaju sva lica koja su zavrSila Cetvorogodisnju srednju
Skolu u BiH kao i kandidati koji su srednju Skolu zavrsili izvan BiH, a za koju je nakon postupka nostrifikacije,
odnosno ekvivalencije utvrdeno da imaju zavrSeno odgovarajuée srednje obrazovanje. Klasifikacija i izbor
kandidata za upis vrSi se na osnovu rezultata prijemnog ispita, te drugih kriterija u skladu sa procedurama i
op¢im aktima koje utvrduje Senat.

Prijemni ispit radi se iz matematike.
1.6. Kompetencije koje se sti¢u kvalifikacijom - ishodi u¢enja (diplomom)

Studenti koji steknu diplomu zavrSavanjem studijskog programa Energetika i termo-fluidni inZenjering imaju
pred sobom Sirok dijapazon mogucénosti. Nakon uspjeSnog zavrSetka studijskog programa student Ce biti
osposobljen za:

- projektovanje novih energetskih postrojenja, kao i revitalizaciju postojecih,
- planiranje i vodenje energetskih procesa i sistema,

- razvoj, konstrukciju i odrZzavanje energetske opreme, kao i

- djelovanje u svim podrucjima u kojima se javljaju energetske pretvorbe.



Dakle, moZe se re¢i da Ce biti u mogucnosti kompetentno se suoCiti sa energetskim izazovima odrzivog
razvoja.

1.7. Organizacija studija

Da bi student okonc¢ao studij potrebno je da ostvari ukupno 240 ECTS kredita. Student ECTS kredite moze
ostvariti iz:

- obaveznih predmeta,
- izbornih predmeta,

- industrijske prakse i
- zavrSnog rada.

Nacin provjere znanja za svaki predmet organizuje se pismeno i usmeno $to je detaljno opisano u Sylabusu
predmeta.

Student ostvaruje ECTS kredite dobijanjem prolazne ocjene iz predmeta u skladu sa Statutom i opstim aktima
Univerziteta.

Student dobija listu obaveznih predmeta iz kojih je obavezan ostvariti ECTS kredite do kraja studija.

ECTS krediti predvideni za izborne predmete mogu se ostvariti izborom predmeta iz liste izbornih predmeta u
tekucem semestru studijske godine studenta.

Zavr3ni rad je obavezan i vrednuje se sa 3 ECTS kredita.
Industrijska praksa je obavezna i vrednuje se sa 1 ECTS kreditom

Industrijska praksa se izvodni u toku zadnjeg semestra studija u proizvodnim pogonima i objetima privrednih
subjekata sa kojima je potpisan Sporazum o saradnji. Industrijska praksa traje ukupno 60 radnih sati i izvodi
se u terminu i uz uslove specificirane u Ugovoru sa konkretnim privrednim subjektom. Pohadanje prakse je
obavezno i vrednuije se sa jednim ECTS kreditom. Obavljena Industrijska praksa je uslov za odbranu ZavrSnog
rada prvog ciklusa studija.

1.8. Uslovi za upis u narednu godinu studija, odnosno naredni semestar

Student upisuje narednu godinu studija na osnovu ukupnog broja ostvarenih ECTS kredita, pri ¢emu se
semestar studija vrednuje sa 30 ECTS, a godina sa 60 ECTS kredita, u skladu sa Zakonom. Student upisuje
narednu godinu studija na nacin da u narednu studijsku godinu moZze prenijeti najvise 10 ECTS kredita ili
najviSe dva predmeta nezavisno koliko zajedno nose ECTS kredita.

Ukoliko student ne ostvari dovoljan broj ECTS kredita za upis u narednu godinu studija onda upisuje istu
godinu studija. Studentu koji obnavlja studijsku godinu moze se omoguditi pohadanje nastave i polaganije ispita
iz nastavnih predemeta iz naredne studijske godine u skladu sa Zakonom, a da ukupno opterecenje studenta
po semestru ne prelazi 30 ECTS kredita.

Student koji je izvrSio sve obaveze utvrdene nastavnim planom i nastavnim programom, Statutom i drugim
opstim aktima, nakon ovjerenog zadnjeg semestra studija i ostvarenih potrebnih ECTS kredita za predmete,
brani zavrsni rad (diplomski rad) u skladu sa studijskim programom i opstim aktima. Zavr$ni rad se vrednuje sa
3 ECTS kredita kako je predvideno nastavnim planom i programom.



1.9. Zavrsni rad i nacin zavrSetka studija
Prvi ciklus studija se zavrSava izradom i odbranom zavrénog rada, koji se vrednuje sa 3 ECTS kredita.

U toku zadnje godine studija student podnosi zahtjev za dodjelu teme zavrSnog rada. Postupak prijave, izrade i
odbrane zavrsnog rada regulisan je Pravilnikom o zavrSnom radu na prvom ciklusu studija Univerziteta u Tuzli.

Student stie pravo na odbranu zavrSnog rada nakon S$to je u okviru studija ostvario najmanje 237 ECTS
kredita, pri Cemu mora imati ostvarene ECTS kredite iz svih obaveznih, izbornih predmeta studijskog pograma
I industrijske prakse.

Nakon odbrane zavrdnog rada student Ce imati ostvarenih 240 ECTS kredita.

1.10. Uslovi za prelazak sa drugih studijskih programa u okviru istih ili srodnih oblasti
studija

Obzirom da na MasSinskom fakultetu za sva tri studijska programa (Energetika i termo-fluidni inzenjering,
Proizvodno masinstvo kao i Mehatronika) prve dvije studijske godine imaju zajednicke osnove {j. isti nastavni
plan i program, prelazak sa jednog studijskog programa na drugi se vrSi podnoSenjem zahtjeva Naucno-
nastavnom vijecu, te se istom udovoljava ukoliko je to u skladu sa uslovima propisanim Pravilima studiranja
na | ciklusu studija na Univerzitetu u Tuzli i drugim opstim aktima Univerziteta. Prelazak je mogu¢ do upisa na
Il godinu jer tada svaki studijski program ima svoj nastavni plan i program. Ako student izgubi status studenta
isti moZe nastaviti u skladu sa propisanim aktima Univerziteta u Tuzli.

Ukoliko student prelazi sa druge VSU (srodna oblast studija) uslov je da se Komisijski izvréi ekvivalencija
(usporedba nastavnih planova i programa), ¢ime se utvrduje broj ostvarenih ECTS kredita, broj nastavnih
predmeta koji se mogu priznati i broj nastavnih predmeta koje student mora dodatno polagati. U skladu sa
izvrSenim procesom evaluacije Komisija utvrduje godinu studija na koju student stiCe pravo upisa, a u skladu
sa usvojenim nastavnim planom i programom, te principima bodovanja na studijskom programu.

1.11. Lista obaveznih i izbornih predmeta

Obavezni predmeti
Zimski semestar

Matematika |

Statika

Fizika

Materijali |
Konstruktivha geometrija
Matematika Il

MaSinski elementi |
Nauka o ¢vrstodi |
Dinamika i oscilacije
Konstruisanje raéunarom
Mehanika fluida Il
Termodinamika |l
Prenos topline i mase |
Osnove proizvodnih tehnologija
Osnove mikrofluidike
Tehnicki engleski jezik |



Kotlovi i peci

Solarna i vjetroenergetska postrojenja
Grijanje i klimatizacija

Hidrauli¢ne turbine i postrojenja
Energetsko-procesna mjerenja
Poslovni engleski jezik |

Obavezni predmeti
Ljetni semestar

Matematika Il

Kinematika

Racunari i programiranje
Tehnicka dokumentacija i CAD
Materijali Il

MaSinski elementi Il

Nauka o &vrstoCi Il

Mehanika fluida |
Termodinamika |
Elektrotehnika i elektronika
Pumpe, kompresori i ventilatori
Modeliranje procesa u motorima
Prenos topline i mase |l
Obnovljivi izvori energije
Toplotni aparati i uredaji
Tehnicki engleski jezik |1
Energetski kotlovi

Toplotne turbine i postrojenja
Rashladni sistemi

CFD analiza

Poslovni engleski jezik Il
Industrijska praksa

Zavr3ni rad

Izborni predmeti
Zimski semestar

Osnove teorije sistema

Osnove masinske tehnike
Softverski alati u inZenjerstvu
Kompjuterska grafika i 3D
modeliranje

Numericke metode u maSinstvu
Projektovanje masinskih konstrukcija
Osnove mehatronike

Uljna hidraulika i pneumatika
Mehanicke i hidromehanicke
operacije

CAD-sistemi

Cjevovodi

Dijagnostika energetskih sistema



Infracrvena termografija
Ventilacijski sistemi
Izborni predmeti

Ljetni semestar

Tehnicki standardi i propisi
Oblikovanije i razvijanje plasteva
Okolinski razvoj

Osnove mehanickih prenosnika
snage

Statistika u maSinstvu
Savremeni materijali
Industrijska ekologija
Energetski resursi

Transportna sredstva i uredaji
Termofluidni eksperiment
Planiranje i razvoj energetskih
sistema

Automatska regulacija
Simulacije termofluidnih procesa

Student koji ne ostvari ECTS bodove iz odabranog izbornog predmeta, moZe u narednoj akademskoj godini
upisati isti ili odabrati drugi nastavni predmet kao izborni.

Fakultet zadrzava pravo da zbog organizacijskih razloga odstupi od navedenog rasporeda predmeta po
semestrima kao i da neki izborni predmeti ne budu na ponudi studentima svake akademske godine.

IzvrSene su izmjene i dopune silabusa predmeta u dijelu sadrZaja u skladu sa Aktima Univerziteta.
1.12. Plan izvodenja predmeta Studijskog programa

S obzirom na predznanja koja student treba steci da bi uspjesno pratio nastavu, predviden je sljedeci raspored
predmeta po semestrima studija:

| GODINA Zimski semestar Ljetni semestar

Predmet P A L ECTS P A L ECTS
Matematika | 3 2 0 6
Statika 3 2 0 6
Fizika 2 1 1 5
Materijali | 3 0 1 5
Konstruktivna geometrija 3 0 1 5
Matematika Il 3 2 0 6
Kinematika 3 1 0 5
Rad&unari i programiranje 3 0 1 5
Tehnicka dokumentacija i CAD 3 0 2 6
Materijali Il 3 0 1 5

UKUPNO OBAVEZNIH 14 5 3 27 15 3 4 27
DOPUNSKI KREDITI 2 0 1 3 3 0 0 3
UKUPNO 16 5 4 30 18 3 4 30
Dopunski krediti Zimski semestar Ljetni semestar
Izborni predmeti P | A | L | ECTS P | A | L | ECTS
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ECTS

Naziv predmeta: MATEMATIKA |

6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: | | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2+0

Cilj kolegija:

Osnovni cilj nastavnog predmeta je da studenti steknu osnove iz oblasti viSe matematike kako bi bili Sto bolje
pripremljeni za sluSanje drugih disciplina u okviru predmeta koji se direktno ili indirektno oslanjaju na
matematiku.

Cilj je razviti osjecaj studenta za logickim i vizuelnim poimanjem pojava, problema i figura u prostoru, te ih
upoznati sa mogucnostima primjene sadrzaja koji slusaju.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Skup realnih brojeva sa svojim podskupovima, apsolutna vrijednost realnog broja.

Princip matematiCke indukcije. Binomni obrazac.

Kompleksni brojevi (algebarski, trigonometrijski i Eulerov oblik), operacije u skupu C.

Elementi linearne algebre: algebra matrica i determinanti. Rang matrice.

Sistemi linearnih algebarskih jednadzbi, opsta teorija i metode rjeSavanja (Kronecker-Capellijev stav, Gaussov
i Cramerov metod).

Elementi vektorske algebre, skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod.

Analiticka geometrija u prostoru. Prava i ravan.

Numericki nizovi. Graniéna vrijednost niza. Broj e.

Realne funkcije jedne promjenljive: osnovne osobine. Limes funkcije. Neprekidnost funkcije.

Diferencijalni racun realne funkcije realne promjenljive. Pravila diferenciranja. Geometrijsko znacenje izvoda.
Izvodi i diferencijali viseg reda. Osnovne teoreme diferencijalnog raduna. L'Hospitalove teoreme. Primjene.

Literatura:

1. S. Drpljanin, Matematika, Tuzla, 1997.

2. D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika I, Osijek, 1998.

3. S. Karasulji¢, S. Halilovié, Matematika |, Tuzla 2021.

4. P. M. Mili¢i¢, M. P. US€umli¢, Zbirka zadataka iz matematike | i Il, Beograd, 2002.

ECTS

Naziv predmeta: STATIKA 6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: 1 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti statike. Osposobljavanje za samostalno rjeSavanje
grafiCkih i analitiCkih zadataka iz oblasti statike.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Osnovni pojmovi, Vektori, Principi i aksiomi statike, Rezultanta ravninskog sistema sila, Uvjeti ravnoteze za
ravninski sistem sila, Stati¢ki odredeni prosti nosaci sa optereéenjem u jednoj ravni, Ravni reSetkasti nosaci,
TeziSte, Trenje, Prostorni sistem sila, Lancanice, Princip virtualnih pomjeranja

Literatura:
1. Karabegovi¢ 1.(2004) Statika, Tehnicki fakultet Biha¢; 2. Zaimovi¢ Uzunovié¢ N. i dr., (2007) Statika, MaSinski
fakultet Zenica; 3. Golubovi¢ D. i dr. (1979) MetodiCka zbirka zadataka iz mehanike-statika, Naucna knjiga
Beograd




ECTS

Naziv predmeta: FIZIKA 5

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 1 | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija:

Jedan od osnovnih cilieva je da studenti proSire svoje znanje o osnovnim zakonima fizike iz oscilatornog i
talasnog kretanja, optike i strukture atoma i da znaju utvrditi uzro¢no-posledi¢ne veze kod ovih pojava. Da znaju
uspostaviti kvantitativne relacije izmedu relevantnih fizickih veliCina koje odreduju te pojave, odnosno te zakone.
Da razviju sposobnosti za samostalni i timski rad.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Mehanicke oscilacije i talasi, Optika, Osnovi kvantne fizike, Osnovi nuklearne fizike.

Literatura:
1. |. Gazdi¢, Fizika-odabrana poglavlja za tehnicke fakultete, Ars grafika, Tuzla, 2009
2. V. Vuci¢, D. Ivanovi¢: Fizika I, Il i 1, Beograd 1998.

3. G. Dimi¢, |. Mitrinovi¢, Zbirka zadataka iz fizike (D), 7 izdanje, Naucna knjiga, Beograd,1998

Naziv predmeta: MATERIJALI | Ebllls

Ukupan broj sati u semestru: 60
Semestar: 1 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 1
Cilj kolegija:
Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti tehni¢kih materijala.
Sadrzaj / struktura predmeta:
+ Uvodna predavanja o funkciji, znaCaju i izboru materijala u konstrukcijama
* Atomska i kristalna grada metala
* Legure i kristalna grada legura
* Dijagrami stanja, dvokomponentni i trokomponentni sistemi
« Elasti¢na i plasti¢na deformacija kristalnih tijela
* Metalurgija metala i legura, gvozda i Celici
* Ravnotezni dijagram stanja Fe-Fe3C i Fe-C
+ Uptonov dijagram
» Dijagrami razlaganja austenita IR i KH dijagrami
* Termi¢ka obrada Celika
* Termohemijska obrada Celika
* Livena gvozda
+ Obojeni materijali: Al, Ti, Cu, Mg
* Kompozitni materijali
* Tehni¢ka keramika
* Polimerni materijali
« Standardi- Oznacavanje Celika i obojenih metala i legura (JUS;DIN;EN)
Literatura:
1.Gabri¢.: Materijali | i I, Split, 201212015
2.Matkovic.: Znanost o metalima - zbirka, Zagreb, 2010.
3.David G.: Fundamentals of Materials Science and Engineering, 2008.
4 Kudumovic.: Materijali |, MaSinski fakultet, Tuzla 2010.
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ECTS

Naziv predmeta: KONSTRUKTIVNA GEOMETRIJA 5

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 1 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Upoznati studente sa osnovnim pravilima i metodama neophodnim za rjeSavanje zadataka iz konstruktivne
geometrije.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Uvod u konstruktivnu geometriju, ortogonalana i kosa projekcija
+ Nacini crtanja projekcija

« Kvadranti i simetralne ravni, oktanti

* Projekcija taCke i tacka u specijalnom poloZaju

* Projekcija prave i prava u specijalnom poloZaju

* Ravan u opéem i ravan u specijalnom poloZaju

* Prava, taCka i ravan, medusobni odnosi

* Presjek dviji i viSe ravni

* Pravilni poliedri, tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji
* Transformacija i rotacija

* Afinitet i kolineacija, primjena

* Presjek tijela ravninom, razvijanje plasta

* Presjeci rogljastih i oblih tijela ravninom, presjek kugle
* Prodori rogljastih tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji
* Prodori oblih tijela u kosoj i ortogonalnoj projekciji

Literatura:

1. D. Sprecic.: Konstruktivna geometrija-zadaci, PRINTCOM d.o.0., Tuzla, 2010.

2. V. Burovic.: Nacrtna geometrija, jedanaesto izdanje, Naucna knjiga, Beograd, 1985.
3. K. Horvati¢-Baldasar.: Nacrtna geometrija, SAND d.0.0., Zagreb, 2000.

Naziv predmeta: MATEMATIKA II ECGTS
Ukupan broj sati u semestru: 75
Semestar: |l | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija:

-usvojiti osnovna znanja iz teorije brojnih redova

-usvojiti potrebna znanja iz integralnog racuna funkcija jedne promjenjljive sa primjenama

-usvojiti osnovna znanja iz oblasti funkcija vise promjenljivih i primjene na rjeSavnje ekstremalnih problema
-usvojiti potrebna znanja iz integralnog racuna funkcija viSe promjenljivin i razviti osjecaj kod studenta za
logi¢kim i vizuelnim poimanjem pojava, problema i figura u prostoru

-usvojiti osnovna znanja iz teorije diferencijalnih jednacina.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Brojni redovi (osnovni kriterijumi konvergencije i sumiranje). Alternativni redovi. Integralni radun funkcija jedne
promjenjljive sa primjenama (Pojam neodredenog integrala, metod smjene i parcijaine integracije, integracija
racionalnih, iracionalnih i trigonometrijskih funkcija. Odredeni integral sa primjenama. Nesvojstveni integral).
Funkcije viSe promjenljivih (granine vrijednosti, neprekidnost i diferencijabilnost sa primjenom na rjeSavanje
ekstremalnih problema). ViSestruki integrali (definicija i osobine). Dvojni integrali (izracunavanje, metod smjene
te primjene u geometriji). Trojni integrali (izraCunavanje, metod smjene te primjene u geometriji). Osnove
teorije diferencijalnih jednacina (rjeSavanje linearnih jednacina | i Il reda, op$ta teorija linearnih diferencijalnih
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jednacina n-tog reda).

Literatura:

1. F. Vajzovi¢, M. Malenica, Integralni racun funkcija viSe promjenljivih, Univerzitetska knjiga, Sarajevo, 2002.
2. E. Duvnjakovi¢, Dz. Burgi¢, Zbirka zadataka iz viSe matematike, Grin Gra¢anica, 1996.

3. S. Drpljanin, Matematika, Univerzitet u Tuzli, 2000.

4. S.Arslanagi¢, B. Mesihovi¢, Zbirka rijesenih zadataka i problema sa osnovama teorije, Univerzitet u Sarajevu
2002.

ECTS

Naziv predmeta: KINEMATIKA

5

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 2 | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjeStine iz oblasti kinematike tacke i kinematike krutog tijela.
Osposobljavanje za samostalno rjeSavanje zadataka iz oblasti Kinematike.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Kinematika tacke, Kinematika osnovnih kretanja tijela, Kinematika krutog tijela, Ravno kretanje tijela, Sferno
kretanje tijela, OpSti slucaj kretanja slobodnog tijela, SloZzeno kretanje tacke, SloZeno kretanje tijela

Literatura:

1. Dolecek V. (2005) Kinematika. MaSinski fakultet. Sarajevo; 2. Karabegovi¢ I. (1994) Tehni¢ka mehanika 2
- Kinematika. Univerzitetska knjiga. Sarajevo; 3. DoleCek V. (1984) Kinematika zbirka zadataka sa izvodima iz
teorije. Svjetlost. Sarajevo.

Naziv predmeta: RACUNARI | PROGRAMIRANJE EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 60
Semestar: 2 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:
Stjecanje osnovnih teorijskih i prakticnih znanja iz oblasti programiranja, ovladavanje osnovnim konceptima C++
jezika uz primjene softverskih alata (IDE) za razvoj tehni¢kih raCunskih aplikacija.

Uvod, osnovni informaticki pojmovi, organizacija raCunara, brojni sistemi, kompajleri i razvojna okruzenja,
algoritmi, paradigme, osnove proceduralnog programiranja, konzolne aplikacije, elementi jezika C++, ulazni i
izlazni tokovi, standardna biblioteka, osnovni tipovi podataka, algoritamske strukture: sekvenca, selekcija, iteracija,
korisniCke funkcije, prenos argumenata, nizovi i matrice, algoritmi sortiranja nizova, pokazivaci i reference, rad sa
file-ovima, osnove objekno orijentisanog modeliranja, objekti , klase, atributi, metode, konstruktor, destruktor,
enkapsulacija, nasljedivanje, apstraktni tipovi podataka.

Literatura:

1. J. Sribar, B. Motik: “Demistificirani C++’, Element, Zagreb, 2003

2. L. Kraus: “Programski jezik C++ sa reSenim zadacima”, Akademska misao, Beograd, 2011.
3. V. Ljubovi¢, E. Paji¢: "Uvod u programiranje”, Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo 2018.

| Naziv predmeta: TEHNICKA DOKUMENTACIJA | CAD | ECTS
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| 5

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: 2 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Upoznavanje studenata sa osnovnim standardima, propisima i pravilima u tehnickom crtanju i pripremi tehnicke
dokumentacije.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Uvod u tehni¢ku dokumentaciju, osnovni geometrijski pojmovi i konstrukcije

* Linije, tipovi linija i primjena, kompozicija linije

+ Tehnicko pismo, formati, zaglavlja, sastavnice, mjerila

+ Osnovne geometrijske konstrukcije, kruzni prijelazi, konture, krive linije u ravni
* Ortogonalno projiciranje, oktanti, ravnine projekcije

+ Crtanje ortogonalnih projekcija tijela

+ Odredivanje i sredivanije projekcija tijela

* Kosa i ortogonalna aksonometrija, pojednostavljeni postupak crtanja izometrije, crtanje izometrije ako su poznate
projekcije tijela

* Mjerenje i kotiranje

* Kotiranje projekcija i prostornog prikaza tijela

* Presjeci, prekidi, posebne i djelimi¢ne projekcije

* Pojednostavljena pri crtanju i kotiranju standardnih dijelova

+ Crtanje pokretnih dijelova, prijelazi i prodori, plastevi

+ Oznake na cteZima, tolerancije

* Geometrijsko modeliranje 2D (SolidWorks)

+ 3D modeliranje (SolidWorks)

* Izrada radionickih crteZa (SolidWorks)

Literatura:
1. M. Zunar.: TehniCko crtanje, Zagreb, 2001.
2. J. Theodore.: Interpreting engineering drawings, IS University, 2014.

Naziv predmeta: MATERIJALI II 20l

5

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 2 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti materijala Il - ispitivanja osobina tehni¢kih materijala.

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Uvodna predavanja o funkciji, zna¢aju i metodologijama ispitivanja opterecenja

* Ispitivanje mehanickih osobina materijala pri razli€itim vrstama i vidovima opterecenja
* Ispitivanje ¢vrstoce zatezanjem, Hukov dijagram

* Ispitivanje ¢vrsto€e na smicanje, savijanje i uvijanje

* Ispitivanje tvrdoce materijala

* Ispitivanje zilavosti materijala

+ Lom materijala i ispitivanje loma

+ Zamor materijala, DinamiCka ¢vrsto¢a, Wohler-ova kriva, Smith-ov dijagram

* Ispitivanje dugotrajnim statickim opterecenjem - puzanje materijala

* Mjerenje deformacija i napona, tenzometrija

* Ispitivanje metodama bez razaranja (magnetnim Cesticama, ultra zvuk, radiografija, penetranti)
* Ispitivanje metodama bez razaranja (elektromagnetno, akusti¢na emisija)
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+ Korozija i habanje metala
* Kriterij za izbor materijala i ekspertni sistemi za izbor materijala

Literatura:

1.Gabri¢.: Materijali I'i Il, Split, 2012 i 2015

2.0ruc.: Ispitivanje metalnih materijala, Zenica, 2006.

3.Asbhy M.F.: Materials Selection and Mechanical Design, Oxford, 2001.
4 Kudumovic.: Materijali I, MaSinski fakultet, Tuzla 2010.

Naziv predmeta: OSNOVI TEORIJE SISTEMA E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: | | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:

Primarni cilj kursa je upoznavanje studenata sa razvojem nauke i tehnike kroz vijeme, te shvatanje nacela na bazi
koji su se kroz vrijeme rjeSavali problemi i dolazilo do shvatanja i dokazivanja prirodnih zakona. Kroz obradu
razli¢itih tipova sistema studentima ¢e se predo€iti nau¢no nacelo rjeSavanja problema primjenom sistemskog
pristupa, te nacin transformacije od konkretnog problema u sistemski prikaza.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod (2)

Istorijat tehnike (4)

Razvoj nauke - Filozofska paradigma (2)
Razvoj nauke — Mehanisticka paradigma (2)
Razvoj nauke - Sistemski pristup (2)

Opis i karakteristike sistema (2)

Prirodni i organizacioni sistemi (2)

Tehnicki sistemi (4)
Struktura sistema (4)
Proizvodni sistem (2)
Kibernetski sistemi (2)
Analiza sistema (2)

Literatura:

1. D. Zelenovi¢ (1989): Osnove teorije industrijskih sistema, FTN, Novi Sad

2. S. Kukole€a (1973): Osnovi teorije organizacionih sistema, FON, Beograd

3. D. Nadrljanski, M. Nadrljanski (2005): Kibernetika u obrazovanju, Univerzitet u Novom Sadu

Naziv predmeta: OSNOVE MASINSKE TEHNIKE EC3TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 1 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:
Stjecanje osnovnih teorijskih i praktinih znanja iz oblasti fizickih osnova funkcionisanja, razvoja, proizvodnje i
primjene elemenata i uredaja masinske tehnike u savremenoj inZzenjerskoj praksi.

Uvod u numeri¢ke metode, modeliranje i simulaciju, racun greSaka

« Sistemi LAJ, direktne i iterativne metode, metode dekompozicije

* Nelinearne jednacine, sistemi jednacina, osnovne metode, primjeri u mehanici

* Interpolacija, aproksimacija, primjeri, SPLINE interpolacija u CAD

* numeri¢ka integracija i diferenciranje, CDM

* Numericka integracija ODJ, osnovi algoritmi, primjeri iz mehanike i otpornosti materijala
* Numerike metode u dinamici,
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* Programska implementacija numeri¢kih algoritama, MATLAB i drugi numericki softveri

Literatura:

1. Verner Skolaut: "Maschinenbau, Ein Lehrbuch flr das ganze Bachelor-Studium" Springer 2017
2. N. Pesto: Pogonske i radne masine, Svjetlost Sarajevo, 1987

3. IP 1-3, Temelji inzenjerskih znanja. Prirucnik, Skolska knjiga Zagreb.

ECTS

Naziv predmeta: SOFTVERSKI ALATI U INZENJERSTVU

3

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 1 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0+1

Stjecanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti primjene savremenish softverskih alata za inZenjerska
racunanja i vizualizaciju podataka (Matlab, Maplesoft-Maple).

UVOD, CAS sistemi, osnovni inZzenjerski programski paketi, Matlab, Maple, MathCAD, Mathematica
* MATLAB, osnovne karakteristike, rezvoj, verzije, primjena, tool-box-i
* osnovni tipovi, aritmetiCke operacije, linearne i nelinearne jednacine, sistemi jednacina
* linerna algebra, vektori (nizovi) i matrice, script i korisnicki funkcijski file-ovi,
2D linijska i 3D grafika, deskriptivna i specijalna grafika,
« tehnicke aplikacije, primjeri primjene u fizici, statici i kinematici
« interpolacija i fitovanije, ispitivanje toka funkcije, diferenciranje, integrisanje
* Programiranje u CAS i napredne opcije
MAPLE, osnove funkcije, 2D grafika, vektori, matrice, korisni¢ke funkcije, matamaticka analiza, primjeri

Literatura:

1. Amos Gilat: "Matlab, an introduction with applications”, Wiley , 2017
2. Delores M. Etter:"UVOD U MATLAB 7" CET Beograd, 2015

2. B. Liengme; "MAPLE A Primer" IOP ebooks, 2019

Naziv predmeta: TEHNICKI STANDARDI | PROPISI EC:,’TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 2 \ Predavanja: 3 | VieZzbe (A+L): 0

Cilj kolegija:
ilj nastave je prenijeti studentima znanja iz oblasti tehnickih standarda i propisa, kako bi samostalno mogli koristiti
literaturu odnosno dokumente koji sadrZe odredene standarde, klasificirati standarde te ih tumaciti.

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Standardi, osnovni pojmovi

« Standardi, nacionalni i internacionalni standardi,

« Savremena standardizacija

* Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO, IEC, ITU)

* Evropske organizacije za standardizaciju (CEN, CENELEC, ETSI)

+ Nacionalne organizacije za standardizaciju (BAS)

* Medunarodna klasifikacija standarda (ICS)

+ Nacini donoSenja standarda

+ Stepeni uskladenosti, metode preuzimanja i ozna¢avanja BAS standarda

« Standardni brojevi, standardne duzinske mjere, standardni pre¢nici, standardi za zaobljenja, standardi za konuse
i nagibe

* Tolerancije, pojmovi i definicije, kvalitet tolerancija, odredivanje osnovnih tolerancija, Polozaj tolerancijskih polja,
oznacavanje tolerancija

* Vrste nalijeganja, sistemi nalijeganja, Izbor nalijeganja i tolerancija, odredivanje polozaja tolerancijaskih polja

* Mjerenje i provjera duzinskih mjera, sloZene tolerancije
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* Kvalitet povrSinske obrade
» Oznake na crtezima u masinstvu

Literatura:

1. Tanovi¢ E. (2012) Standardizacija, Institut za standardizaciju BiH, Sarajevo
2. Muratovic P. (1997), Elementi strojeva, MaSinski fakultet, Tuzla

3. Popovié P., Zivkovié V. (2011) Osnovi standardizacije i metrologije, Beograd

Naziv predmeta: OBLIKOVANJE | RAZVIJANJE PLASTEVA E(;TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 2 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:
Upoznati studente sa postupcima i metodama koje se koriste pri modeliranju i razvijanju plasteva razli¢itih formi i
oblika.

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Uvod

* Pravilni poliedri

* Plastevi osnovnih geometrijskih tijela

* Plastevi prizmaticnih i piramidalnih formi

* PlaStevi valjkastih tijela i razlicitih valjkastih formi

* Presjek i prodor valjkastih povrsina

* Konstrukcija plasta okomitih ili kosih nastavaka, primjeri redukcije
* Plastevi cjevastih formi, nastavaka, cjevastih spojeva i prijelaza
* Plastevi karakteristicnih koljena kao plastevi izolacijske zastite
* Prodori valjkastih povrsina

* Grananje valjkastih povrsina i razvijanje plasta

* Kugla i neke rotacione povrsine

* Plastevi stozastih formi i kuglasti oblika

* Zavojnice i zavojne povsine

* Predstavljanje zavojnih povrsina i zavojnica razlicitih profila

Literatura:

1. K. Horvati¢-Baldasar, I. Babi¢.: Nacrtna geometrija, SAND d.0.0., Zagreb, 2004.
2. D. Spregic.: Konstruktivna geometrija-zadaci, PRINTCOM d.o.0., Tuzla, 2010.
3. C. Koludrovié.: Plastevi za izolacijsku zastitu, Zagreb, 1988.

Naziv predmeta: OKOLINSKI RAZVOJ E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 2 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 0+0

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskin znanja iz oblasti odrZivog razvoja uz ispunjenje uslova energetske efikasnosti, osnovne
spoznaje o pojmu energetske intezivnosti, uglieniénog otiska, upotrebe obnovljivih izvora energije i smanjenog
negativnog uticaja na okolinu, sticanje osnova o trasnformacijama obnovljivih energetskih resursa u korisne oblike
energije, osnove o Cistijoj proizvodniji te industrijskoj ekologiji, koraci provodenja energijskih i okolinskih audita i sl.

U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

-Uvodna razmatranja o okoliSu,lokalni, regionalni i globalni uticaji, pojam ugljeni¢nog otiska, izraun

-Demografska ekspanzija i ekonomski rast,

-Pojam i ciljevi odrZivog razvoja, strateski ciljevi, sistem upravljanja okoliSem, prednosti certificiranja, primjeri
provodenja, svrha dodjele znaka,
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-Opcenito o energiji, podjela, energetski resursi u svijetu, energetska efikasnost i intezivnost, obnovljivi izvori
energije, fosilna goriva, nuklearna goriva, Europska energetska strategija, stanje u BiH )

-Neobnovljivi energetski resursi, karakteristike (Ugalj, stanje, rezerve, Nafta i zemni plin, stanje, rezerve),
-Zagadenje zraka, vode i tla nastala primjenom fosilnih goriva,

-Pojam industrijske ekologije.Cistija proizvodnja.

-Okolinski i energetski audit, osnove,

-Primjeri provodenja okolinskih i energetskih audita

-Obnoviljivi izvori energije(biomasa, voda, vjetar, sunce, geotermalna ..)

-Odbrane seminarskih radova.

Literatura:

|.Bljubasi¢, M.Osmi¢, Elektrane i okolina, Tuzla, MF, 2020.
Donlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.

Begi¢ S.: Ekologija, Tuzla, 2000.

Bjelajac S.: Ekosistem i drustvo, Zagreb, 2004.

ECTS

Naziv predmeta: MATEMATIKA llI 5

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 3 | Predavanja: 2 ] Vjezbe (A+L): 2+0

Cilj kolegija: omoguciti studentima sticanje znanja iz oblasti viSe matematike koje su navedena u sadrZaju
predmeta.

ProSirivanje znanja iz obi¢nih diferencijalnih jednacina prelaskom na rjeSavanja sistema diferencijalnih jednacina.
Usvajanje znanja iz osnova diferencijalne geometrije (rektifikacija krive, torzija, krivina, prirodni triedar krive).
RjeSavanje povrsinskih integrala prve i druge vrste i racunanje povrsine i zapremine tijela. Sticanje znanja iz teorije
skalarnih i vektorskih polja (gradijent, divergencija, rotor, Hamiltonov i Laplasov operator, fluks i cirkulacija).
Sticanje znanja o funkcijama kompleksne promjenljive.

Osposobljavanije studenata za primjenu ovih steenih znanja i u drugim predmetima i oblastima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Sistemi diferencijalnih jednacina: osnovni pojmovi, svodenje na jednu diferencijalnu jednacinu viSeg reda, prvi
integrali sistema; sistemi linearnih diferencijalnih jednacina sa konstantnim koeficijentima i Eulerova metoda za
njihovo rjeSavanje.

Osnove diferencijalne geometrije: vektorska funkcija, rektifikacija krive, prirodni triedar krive, torzija i krivina krive,
Frenetove formule.

Orijentacija i povrSina povrsi. Linijski integrali. PovrSinski integrali | i Il vrste. Izraunavanje povrSine povrsi.
Teoreme Ostrogradskog i Stoksa.

Elementi teorije polja: skalarno i vektorsko polje; gradijent, Hamiltonov operator, divergencija, rotor, Laplasov
operator. Vrste vektorskih polja: potencijalno, solenoidno, Laplasovo i slozeno polje. Fluks i cirkulacija vektorskog
polja

Funkcije kompleksne promjenljive: kompleksni nizovi, kriteriji konvergencije nizova, grani¢na vrijednost i
neprekidnost funkcija kompleksne promjenljive, izvodi funkcije kompleksne promjenljive, Ko3i-Rimanovi uslovi,
harmonijske funkcije i elementarne funkcije kompleksne promjenljive.

Literatura:

S. Sadikovi¢, S. Halilovi¢c: Matematika Ill za studente maSinstva, Univerzitetski udzbenik, OFF-SET, Tuzla, 2016.
M. Tomi¢: Matematika, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

P.M. Mili¢i¢, M.P.US¢umli¢: Zbirka zadataka iz vise matematike Il, Nau¢na knjiga, Beograd, 1981.

ECTS

Naziv predmeta: MASINSKI ELEMENTI |

Ukupan broj sati u semestru: 75
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Semestar: 3 | Predavanja: 3 |

Viezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Upoznavanje studenata sa osnovnim znanjima iz masinskih elemenata I.

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Jednociklusne i viSeciklusne promjene radnih napona.

+ Naponi pod dejstvom statickih i dinamickih opterecenja.
* Tolerencije duzinskih mjera, oblika i poloZaja kvaliteta.

+ Zakovi¢ni sastavci i proracun zakovicnih sastavaka.

* Zavari i proraCun zavarenih konstrukcija.

* Presovani spojevi,vrste i oznacavanje.

* Dijagram deformacije kod vij¢anih veza.

* Radno opterecenje vijcanih veza.

* UzduzZni klinovi sa nagibom. Uzduzni klinovi bez nagiba.
* Spojevi sa koni¢nim prstenovima.

* Spojevi sa spiralnim elementima i veza sa svornjacima.
* Gibnjevi i zavojne fleksione opruge.

+ Cilindriéno zavojne,koni¢no zavojne i tanjuraste opruge.
+ Osovinice. Osovine i vratila.

Literatura:

1. D.J. Vitas, M.D. Trbojevi¢: MaSinski elementi |, Nau¢na knjiga, Beograd, 1979.
2.D.J. Vitas, M.D. Trbojevi¢: Masinski elementi Il, Nau¢na knjiga, Beograd, 1979.
3. P. Muratovi¢: MaSinski elementi |, Stamparija Lukavac, 1997.

Naziv predmeta: NAUKA O CVRSTOCI |

ECTS

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: 3 | Predavanja: 3 ]

Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Sticanje osnovnih znanja iz Nauke o Cvrstodi |.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Metode rjeSavanja problema ¢vrstoCe

* ProraCunski model

* Analiza naprezanja i deformacija

* Napon - Naprezanje

* Mjerenje napona i deformacija (tenzometrija)

* Tenzor deformacija, veza naprezanja i deformacija

* Aksijalno optere¢enje

* Hookeov zakon, zavisnost komponenata deformacije o komponentama naprezanja
* Ravno i prostorno stanje naprezanja

* Smicanje

+ Uvijanje, dimenzionisanje Stapova pri uvijanju

+ Geometrijske karakteristike nosaca

* Ravno Cisto savijanje

* Ravno savijanje silama

* Dimenzionisanje nosaca (Stapova) optere¢enih na savijanje
+ Koncentracije naprezanja pri savijanju i uvijanju

* Koso savijanje

* EkscentriCna naprezanja

* Slozena naprezanja

Literatura:
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1.Kudumovi¢ DZ. i grupa autora:Elastostatika,Univerzitet Biha¢ 2003.
2.Brni¢ J., Turkaj G.:Nauka o ¢vrstoci |, Rijeka, 2004.

3.Alfirevi¢ I.:Nauka o Cvrstoci I, TehniCka knjiga Zagreb,1995.

4 Kudumovi¢ DZ.:Nauka o ¢vrstoéi |, MaSinski fakultet Tuzla 2009.

Naziv predmeta: DINAMIKA | OSCILACIJE ECTS

6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: 3 | Predavanja: 4 | Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:
Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti Dinamike i oscilacija. Osposobljavanje za samostalno
rieSavanje zadataka iz oblasti Dinamike i oscilacija.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Dinamika materijalne take; Dinamika sistema materijalnih taCaka i krutog tijela; Tijela promjenljive mase; Glavni
moment koliCine kretanja materijalnog sistema; Kineticka energija materijalnog sistema; Dalamberov princip;
Dinamika krutog tijela koje se obrée oko nepokretne tacke; Priblizna teorija Ziroskopskih pojava; Teorija udara;
Elementi analiticke mehanike; Pravolinijske male oscilacije materijalne tacke; Male oscilacije sistema sa jednim
stepenom slobode kretanja; Male oscilacije materijalnog sistema sa dva stepena slobode kretanja

Literatura:

1. Vukojevi¢ D., Ekinovi¢ E. (2008) Dinamika, Zenica; 2. Vukojevi¢ D. (2004) Teorija oscilacija, Zenica; 3. Doleek
V. i dr. Zbirka zadataka iz dinamike i oscilacija, (1981), Sarajevo; 4. Bari¢ak V. (2007), Zbirka zadataka iz
dinamike, Tuzla

Naziv predmeta: KONSTRUISANJE RACUNAROM E(35TS
Ukupan broj sati u semestru: 60
Semestar: 3 | Predavanja: 3 ] Viezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:

Stjecanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti inzenjerskog dizajna, metodologije konstruisanja, izbora
konstrukcionih materijala, oblikovanja, dimenzionisanja, optimizacije i simulacije ponaSanja pojedinacnih dijelova ili
sklopova i ¢itavih tehnickih rieSenja uz primjenu savremenih softverskih CAD alata.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod, metodologija konstruisanja, zadaci konstruktora, Zivotni ciklus, dizajn, projektovanje, uloga raéunara u
procesu konstruisanja, PLM, koncipiranje idejnog rieSenja, morfoloske matrice, izbor optimalne varijante, VDI
2225.

Klasicne osnove konstruisanja, izbor parametara i dimenzija, standardi i tolerancije, presovani spojevi, kriteriji
konstruisanja (dokazi), tehnologi¢nost oblika, izbor materijala, vrste opterecenja, koncentracija naprezanja, zamor,
dinamicka Cvrstoca, dijagrami dinamicke d&vrstoce, uticajni faktori i povecanje dinamiCke Cvrstoce, slozena
opterecenja, spektri naprezanja, hipoteze o zamoru, multiaksijaini zamor, softveri za analize zamora (fatique),
racunski primjeri...

Dizaj i pouzdanost, deterministicki i probabilistiCki koncepti, stepeni sigurnosti, index pouzdanosti,

Lake konstrukcije, tehnicka optimizacija, topoloSka optimizacija dizajna.

Literatura:
1. Ognjanovi¢ M. : "Razvoj i dizaj maSina", MaSinski fakulet Beograd 2007 god.
2. Vitas D.: "Osnovi masinskih konstrukcija | i Il dio, Nau¢na knjiga Beograd 1987.
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| 3. Kurowski P.: "Engineering Analysis with SW simulation”, SDC 2018

ECTS

Naziv predmeta: MASINSKI ELEMENTI II

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: 4 | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:
Upoznavanje studenata sa osnovnim znanjima iz maSinskih elemenata Il (prenosnici snage).

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Jednociklusne i viSeciklusne promjene radnih napona.

* Nerastavljive spojnice. Rastavljive spojnice, specijalne spojnice.

* Hidrodinamicka teorija podmazivanja. Konstrukcija radijalnih leZajeva. Konstrukcija aksijalnih leZajeva.
+ Karakteristike kotrljajnih lezaja, podmazivanje kotrljajnih leZaja. Zaptivanje kotrljajnih lezaja.

+ Osnovni parametri lan¢anih prenosnika, nosiva sposobnost i proraun lan¢anih prenosnika.

* Funkcionisanje rada frikcionih prenosnika.

+ Kinematika kaisnih prenosnika, sile i naponi kod kaiSeva. Proracun poliklinastih kaiSeva, sile koje djeluju na
vratilo i gubici.

* Prenosnici snage na zupCanicima, sile i opterecenje vratila kod zup€anika sa paralelnim vratilima.

+ Osnovni koni¢ni zupcanik, sile i opterecenja.

+ Osnovi hipoidnih zup€anika i sile na vratilima.

* Puzni prenosnik, sile i optereenje vratila kod puznog prenosnika.

Literatura:

1. D.J.Vitas, M.D. Trbojevi¢: MaSinski elementi Il, Naucna knjiga, Beograd,1979.

2. D.J.Vitas, M.D.Trbojevi¢: Masinski elementi Ill, Naucna knjiga, Beograd,1981.

3. P.Muratovi¢, F.Islamovi¢, B.Sarié¢: Maginski elementi Il, Grafi¢ar Biha¢, Biha¢,2010.

Naziv predmeta: NAUKA O CVRSTOCI I 20l

6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: 4 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2

Cilj kolegija:

« Sticanje potrebnih teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti definisanih sadrzajem predmeta Nauka o
¢vrstodi ll.

+ Ovladavanje osnovnim principima i metodama proraCuna strukturalnih elemenata izlozenih sloZenim spoljadnjim
opterecenjima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

+ Uvod - deformabilno tijelo, jednacine ravnoteze

* Savijanje grednih nosa¢a

* Elasti¢ne linije, diferencijalna jednacina elasti¢ne linije, superpozicija, specijalni sluajevi
« Staticki neodredeni nosaci, grede i ramovi

* Kontinualni nosaci

+ Jednacina tri momenta (Clapeyron)

* [zvijanje-gubitak elastiCne stabilnosti

* Kritiéna sila, specijalni slu¢ajevi

* Dimenzionisanje Stapova izlozenih aksijalnom pritisku
* Teorije Cvrstoce (hipoteze)

* Slozena naprezanja

* Energetske metode, Betti, Maxwell
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+ Castljanove teoreme

* Princip stacionarnosti potencijalne energije
* Dinamicka naprezanja

* Tankozidi profili

* Naprezanja izvan granice elasti¢nosti
(elasto-plasti¢na analiza)

* NumeriCke metode strukturalne analize

+ Komercijalne MKE aplikacije

Literatura:

1. Simi¢ V.: Otpornost materijala Il - Skolska knjiga, Zagreb 1992.
2. DoleCek V.: Elastostatika I, Biha¢ 2004.

3. Alfirevi€ |.: Nauka o CvrstoCi Il, TehniCka knjiga, Zagreb 1995.
4. Hibbeler R.C.: Mechanics of Materials, ninth edition, 2014.

Naziv predmeta: MEHANIKA FLUIDA | Ebillo

6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: IV | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija: Upoznati studente s osnovnim zakonitostima, principima i pojavama u podru¢ju mehanike fluida.
Osposobiti studente za rjeSavanje jednostavnijih primjera iz podru¢ja mehanike fluida, koji se mogu sresti u
inzenjerskoj praksi. Teorijski pripremiti studente za usvajanje znanja i vje$tina iz struénih i specijalistickih
predmeta.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Historijski razvoj mehanike fluida. Definicija fluida, fluid kao kontinuum. Fizikalne karakteristike fluida. Sile koje
djeluju na fluid. Statika fluida. Osnovna jednacina statike fluida. Sila pritiska na potopljene povrSine. Relativno
mirovanje fluida. Uzgon. Stabilnost i plivanje. Kinematika fluida. Euler-ov i Lagrange-ov i pristup analizi kretanja
fluida. Jednacina kontinuiteta. Izvori i ponori. Kretanje i deformisanje fluidnog djelica. Klasifikacija kretanja fluida.
Dinamika idealnog fluida. Euler-ove jednacine. Bernouli-jev integral Euler-ovih jednacina. Zakon o koli¢ini
kretanja. Isticanje (stacionarno i nestacionarmno). Dinamika viskoznog fluida. Navie Stokes-ove jednacine. Gubici
energije pri strujanju fluida. Laminarno i turbulentno strujanje. Teorija sli¢nosti i dimenziona analiza.

Literatura:

1. S. Delali¢, I.Ali¢ : Mehanika fluida I, Tuzla 2005.

2. |. DemirdZi¢: Mehanika fluida | dio, MaSinski fakultet Sarajevo 1990.god.

3. Pedornik, M.: Tehnitka mehanika fluida, Skolska knjiga Zagreb, 1989.

4. K.\Voronjec, N.Obradovi¢: Mehanika fluida, Gradevinska knjiga Beograd, 1973.

ECTS

Naziv predmeta: TERMODINAMIKA |

Ukupan broj sati u semestru: 60

Semestar: IV | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1
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Cilj kolegija:

Cilj predmeta je sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz osnova Termodinamike. U okviru nastavnog
predmeta potrebno je upoznati studente sa osnovnim zakonima idealnih i realnih gasova, kao i osnovnim
termodinamskim procesima. Usvajajuci ove tematske oblasti studenti dobijaju osnovu za nastavak predmeta kroz
Termodinamiku 1I, (koja se slusa u V semestru na energetskom odsjeku) Osnove energetike (proizvodno
masinstvo) i Energetski procesi (Mehatronikan) .

Sadrzaj / struktura predmeta:

- Uvod. Termodinamicke veliCine stanja. Primjeri .

- Osnovni zakoni idealnih i realnih gasova. Primjeri .

- [dealne gasne smjese. Primjeri .

- | zakon Termodinamike. UnutraSnja energija i spec.toplota . Primjeri .
- Rad, snaga i p-v dijagram. Entalpija. Primjeri.

- Promjene stanja idealnih gasova. Primjeri .

- Il zakon termodinamike. Primjeri.

- Kruzni ciklusi i termodinamicki stepeni iskoriStenja. Primjeri .

- Carnotov kruzni ciklus. Entropija. Primjeri .

- Maksimalan rad i eksergija. Primjeri .

- Vodena para. Veli€ine stanja vodene pare.

- Mollierov h-x dijagram vodene pare. Procesi sa vodenom parom. Primjeri .

Literatura:

1. Martinovic D., H.Lulic i grupa autora: Termodinamika i termotehnika, Sarajevo, 2014

2. Galovi¢, A: Termodinamika |, FSB, Zagreb, 2002

3. Fabris O.: Osnove inZenjerske termodinamike, Pomorski fakultet u Dubrovniku, Dubrovnik 1994

Naziv predmeta: ELEKTROTEHNIKA | ELEKTRONIKA E(iTS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: IV | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Osposobljavanje studenata za fizikalno razumijevanje pojava oko naelektrisanja u mirovanju i kretanju, njihovu
prakti¢nu primjenu, osposobljavanje studenata za proracune i analizu elektri¢nih kola, mjerenje elektriénih velicina,
razumijevanje osnovnih pojmova iz elektronike, te razvijanje inZinjerskog nacina razmisljanja.

Elektrostatika: El. naelektrisanje. Kulonov zakon i vektor jacine el. polja. Potencijal i napon. Fluks vektora el.
polia. Gaussov zakon. Materijali u elektrostatickom polju. Maksvelov postulat. Vektor elektricne indukcije.
Kapacitivnost, kondenzatori. Energija i sile u elektrostat. polju.

Jednosmjerne struje. Fizikalno tumacenje proticanja struje. Elektriéni otpor.Gustina i intenzitet struje. Jouelov
zakon. Ohmov zakon. El.kolo i elementi kola.Otpornici. Vezivanje otpornika. El. generatori. | Kirchoffov zakon.lI
Kirchoffov zakon.

Elektromagnetizam. Magnetno polje i vektor mag indukcije. Biot-Savartov zakon. Fluks vektora mag. indukcije.
Amperov zakon. Materijali u mag. polju. Elekteomagnetska sila. Faradeyev zakon elektromagnetske indukcije.
Samoinduktivnost i medusobna induktivnost. Energija i sile u mag. polju.

Naizmjeni¢ne struje. Osnovni pojmovi o periodicnim i prostoperiodicnim velicinama.. Srednja i efektivna
vrijednost izmjeniCne struje. Graficko predstavijanje prostoperiodicnih velicina. Snaga u el. kolima sa
prostoperiodicnim strujama. R,L i C u kolu naizmjeni¢ne struje. R-L, R-C i R_L_C u kolu naizmjeni¢ne struje. Uvod
u trofazne sisteme.

Elektronika. Poluprovodnici p i n tipa. Poluprovodnicke diode. Tranzistori.

Literatura:
1. Hot E.,Osnovi elektrotehnike, knjiga prva, Svjetlost Sarajevo, 1996.
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2. Hot E.,Osnovi elektrotehnike, knjiga druga, Svjetlost Sarajevo, 1996.

3. Kapetanovi¢ ., Sarajli¢ N., Konji¢ T., Osnovi elektrotehnike-zbirka zadataka, knjiga 1,2, 3, Fakultet elektrotehnike
Univerziteta u Tuzli, Tuzla 2000.

4. Dragoljub Milatovi¢, Osnove elektronike, Svjetlost Sarajevo, 1995.

5. Kapetanovi¢ I, TeSanovi¢ M., Kasumovi¢ M., Pejdanovi¢ M. “Osnovi elektrotehnike- Praktikum 1 dio“, Tuzla, 2017.

6. Kapetanovi¢ |, TeSanovi¢ M., Kasumovi¢ M.,“RjeSavanije elekriénih kola programskim paketom PSpice", Tuzla, 2005.g.

Naziv predmeta: KOMPJUTERSKA GRAFIKA | 3D MODELIRANJE E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 3 | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Cilj nastave je prenijeti studentima znanja i vjestine iz oblasti Kompjuterske grafike i modeliranja 3d objekata i
sklopova. Student treba biti osposobllen za samostalno modeliranje u solid worksu, simulaciju objekata, izradu
tehniCke dokumentacije.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod, osnovni pojmovi raCunarske grafike, softverske i hardverske komponente; Boja, predstavijanje, osnovni
modeli; Geometrijsko modeliranje, 2D transformacije; 3D modeliranje, transformacije, ortogonalne i
aksonometrijske projekcije; Modeli objekata: Zi¢ani, povrsinski, solid, Bool-ove operacije, CSG; Vodeéi Softverski
paketi: CATIA, SolidWorks, ProEngineer; SolidWorks, alati i funkcije za 3D modeliranje dijelova i sklopova, Part
Design, Assembly Design; Parametarski pristup, primjeri primjene; lzrada radioni¢kih crteza; SolidWorks,
napredne opcije

Literatura:

Leme$ S. (2017) Radunarska grafika i geometrijsko modeliranje, Zenica

Foley, van Dam, Feiner, Hughes (1996) Computer Graphics: Principles and Practice, Addison Wesley,
Massachusetts

SolidWorks 2010 Bible (2010), SamsPublishing

Naziv predmeta: NUMERICKE METODE U MASINSTVU EC3TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 3 | Predavanja: 2 ] Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:
Stjecanje osnovnih teorijskih i prakticnih znanja iz oblasti numeriCkog modeliranja i softverskog rjeSavanja
standardnih raCunskih zadataka koji se sre¢u u svakodnevnoj praksi inZenjera masinstva

Uvod u numericke metode, modeliranje i simulaciju, racun greSaka

« Sistemi LAJ, direktne i iterativne metode, metode dekompozicije

* Nelinearne jednacine, sistemi jednacina, osnovne metode, primjeri u mehanici

* Interpolacija, aproksimacija, primjeri, SPLINE interpolacija u CAD

* numeri¢ka integracija i diferenciranje, CDM

* Numeri¢ka integracija ODJ, osnovi algoritmi, primjeri iz mehanike i otpornosti materijala
* Numericke metode u dinamici,

* Programska implementacija numeri¢kih algoritama, MATLAB i drugi numericki softveri

Literatura:

1. 1.DemirdZi¢: "Numericka matematika", Svjetlost Sarajevo, Sarajevo 1995 god.
2. D. Tosi¢, "Uvod u numericku analizu”, Beograd 1997 god.

3. Amos Gilat: "Numerical Methods for Engineers and Scientists" Wiley 2014.

| Naziv predmeta: PROJEKTOVANJE MASINSKIH KONSTRUKCIJA | ECTS
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| 3

Ukupan broj sati u semestru: 45

Semestar: 3 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:
Educiranje studenata iz oblasti osnovi konstruisanja, nain definisanja projekata te pruziti studentu osnovna
znanja iz metodologije konstruisanja, odabir oblika, mjera, materijala i dimenzija.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Osnove konstrukcionog oblikovanja masinskih konstrukcija
* Projektovanije lijevackih segmenata

* Projektovanije livenih konstrukcija

* Projektovanje Zeljeznih konstrukcija

* Projektovanje Celicnih konstrukcija

* Projektovanje konstrukcija od obojenih metala

* Projektovanje zavarenih konstrukcija

* Projektovanje zavarenih Celiénih konstrukcija

* Projektovanje zavarenih konstrukcija obojenih metala

* Projektovanje lemljenih konstrukcija

* Projektovanje kovanih konstrukcija

* Projektovanje limenih konstrukcija

* Projektovanje montaznih konstrukcija

* Projektovanje tehnolo$kih posuda prema vrsti i veliCini opterecenja
+ Oblikovanje limenih i montaznih konstrukcija

Literatura:

1. Sato Olevi¢.: Osnovi konstruisanja, Zenica, 1998.

2. PaSaga Muratovi¢, Fadil Islamovi¢.: Osnovi konstruisanja i tolerancije, 2005.
3. K.-H.Decker.: Elementi strojeva, Tehnicka knjiga, Zagreb.

4. E. OberSmit.: Osnove konstruisanja, Zagreb.

Naziv predmeta: OSNOVE MEHANICKIH PRIJENOSNIKA SNAGE E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 4 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:
PruZiti osnovna znanja iz oblasti mehanickih prijenosnika snage.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Pojam, podjela i namjena mehanickih prijenosnika snage, osnovni pojmovi

« Sistematizacija prijenosnika

« Struktura prijenosnika, dijelovi (€lanovi) prijenosnika, zglobovi, strukturne grupe

+ Osnove kinematike prijenosnika, analiza kinemati¢kih parametara, metode kinematicke analize
+ Osnove dinamike prijenosnika, sile i analiza sila, kinetostatika, metode kinetostaticke analize

* Ravanski prijenosnici, zglobno-poluzni, kombinovani prijenosnici

+ Lancani prijenosnici, podjela lanaca, oznacavanje, sprezanje lanaca sa lan¢anikom

+ Kriteriji radne sposobnosti i proracun lancanih prijenosnika, materijali elemenata lan¢anog prijenosnika,
+ Kai8ni prijenosnici, osnovne karakteristike

* Raspored opterecenja kod kaisnih prijenosnika

* Izbor i osnove proracuna kai$nih prijenosnika

« ZupCasti prijenosnici, struktura, prijenosni odnos

* Oblikovanje dijelova zupcastih prijenosnika

* Planetarni zup€asti prijenosnici, grada, definicija, podjela i kinematika
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* Kardanski prijenos, osnove proracuna

Literatura:

1.E.Ober3mit: Ozubljenja i zupCanici,SNL,Zagreb.
2.K.H.Decker: Elementi strojeva, TehniCka knjiga Zagreb.
3.S.Veriga:Masinski elementi |ll;MF,Beograd,
3.M.Opalic¢:Prijenosnici snage i gibanja,FSB,Zagreb.
4.S.Tanasijevi¢,A.Vuli¢:Mehanicki prijenosnici.

ECTS

Naziv predmeta: STATISTIKA U MASINSTVU

Ukupan broj sati u semestru: 45

Semestar: 6 | Predavanja: 45 | Vjezbe (0+0):

Cilj kolegija:

Sticanje osnovnih znanja iz teorije vjerovatnoce i statistike, sa primjenom na prakti¢ne probleme u masinstvu.
Razumijeti: graficko i numericko predstavijanje podataka, vezu izmedu dvije varijable, koncept statistickog
zaklju€ivanja, zakone vjereovatnoce, regresionu i analizu varijanse, koncept statisticke kontrole procesa

Sadrzaj / struktura predmeta:

- Uvod, uloga i znacaj statistike u masinstvu; Slu€ajne varijable, diskretne i kontinualne, Mjere centra i varijacije;
oblici raspodjela podataka i znaCajke raspodjela; Veze izmedu varijabli; Regresiona analiza i interpretacija
rezultata-dijagnostika; StatistiCka kontrola procesa, X karte, R-karte, Sposobnost procesa - indeksi sposobnosti

Literatura:

1. Suljagi¢ S.: "Vjerovatnost i statistika", Zagreb, 2002 god.

2. Elazar S.: "Matematicka statistika", Sarajevo, 1972.god.

3. Montgomery D.: "Applied statistics and probability for engineers", Wiley, 2002 god.

ECTS

Naziv predmeta: SAVREMENI MATERIJALI 3

Ukupan broj sati u semestru: 45

Semestar: 4 \ Predavanja: 3 | VieZzbe (A+L): 0

Cilj kolegija:
Cilj kursa je da studentima da osnovna teorijska i primijenjena znanja o savremenim materijalima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

* Keramicki Materijali

* Polimerni Materijali

+ Kompozitni Materijali

* Metalne Pjene

+ Materijali i dijelovi dobiveni metalurgijom praha
* Metalna stakla (amorfni metali)

* Pametni materijali

* Lake kovine

+ Bakarne legure

« Celici-specijalni

* Legure Celika i drugih metala

* Nikl i njegove legure

* Olovo i Cink i njihove legure

* Posebne legure za Elektrotehniku

* Metode ispitivanja polimernih materijala

+ Kompozitni materijali ojaCani Cesticama i vlaknima

Literatura:
1. Sreto Tomasevic.: “Dizajniranje tehnic¢kih materijala“ izdavac: Apeks Zenica, 1999.
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2. Mirsada Oruc.: “Savremeni metalni materijali“ Zenica, 2005.
3. Fuad Catovi¢.: “Nauka o materijalima*“ - Novi materijali, MaSinski fakultet, Mostar.

Naziv predmeta: MEHANIKA FLUIDA Ii E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45+15+15
Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija:

ProSirivanje znanja iz pojedinih oblasti mehanike fluida. Osposobljavanje studenata za reSavanje jednostavnijih
hidraulickih proracuna cjevovoda. Upoznavanje sa strujanjem stisljivog fluida, osnovnim zakonima i relacijama.
Osposobljavanije studenata za reSavanje racunskih problema strujanja stisljivog fluida.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Teorija grani¢nog sloja sloj. Turbulentno strujanje. Hrapavost cijevi. Hidraulicki proraCun cjevovoda. Postupci
prorauna jednostavnih cjevovoda - pad pritiska, protok i promjer cjevovoda. Graficki prikaz linije energije i
pijezometarske linije. Proradun cjevovoda nekruznog poprecnog presjeka. Optjecanje fluida oko tijela. Otpor
trenja. Otpor oblika. Otpori nekih tijela. Hidrotuneli i aerotuneli. Dinamika stisljivog fluida. Brzina zvuka. Podrucja
strujanja prema Mahovom broju. Osnovne jednacine strujanja idealnog gasa. Strujanje kroz mlaznike i difuzore.
De Lavalov mlaznik. Udarni talas. Ravansko strujanje nestisljivih fluida. Strujna funkcija. Potencijalno strujanje.
Osnovna ravanska strujanja. OsnosimetriCno strujanje nestiSljivih fluida. Osnovna osnosimetricna strujanja.
Ravansko i osnosimetri¢no strujanje stiSljivih fluida. Primjena funkcija kompleksnih promjenjivih. Kompleksni
potencijal i kompleksna brzina. Uvod u numericku mehaniku fluida.

Literatura:

1. S. Delali¢, I.Ali¢ : Mehanika fluida I, Tuzla 2005.

2. |. DemirdZi¢: Mehanika fluida | dio, MF Sarajevo, 1990.

3. M. Pecornik: Tehnicka mehanika fluida, SK Zagreb, 1989.

4. K.Voronjec, N.Obradovi¢: Mehanika fluida, GK Beograd, 1973.

ECTS

Naziv predmeta: Termodinamika Il

Ukupan broj sati u semestru: 4

Semestar: V | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Cilj predmeta je proSirivanje znanja iz oblasti Termodinamike, koja predstavlja nastavak ve¢ ranije odsluSanog
predmeta Termodinamika | (IV semestar). U okviru nastavnog predmeta proSiriti ¢e se ste€ena znanja, te upoznati
sa novim oblastima iz toplotnih ciklusa kod toplotnih i rashladnih ciklusa, ciklusa kod plinskih turbina, motora,
Savati primjeri jednstepene i viStepene kompresije, te upoznati sa osnovama vlaznog zraka kao i procesima sa
njima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

- Energetski ciklusi na vodenu paru.Klasi¢ne elektrane, Nuklearne elektrane, Solarne eelktrane..
- Procesi u plinskim turbinama.

- Rashladni ciklusi.

- Toplotna pumpa.
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- Osnove sagorijevanije.

- Termodinamicki ciklusi kod motora SUS.

- Procesi u kompresorima. (jednostepenai viSestepena kompresija)

- Vlazan zrak. Molierov dijagram vlaznog zraka.Procesi sa vlaznim zrakom.
- Ishlapljivanje.

Literatura:

1. Martinovic D., H.Lulic: Napredna inZinjerska termodinamika“, Sarajevo, 2020. godine
2.Martinovic D., H.Lulic i grupa autora: Termodinamika i termotehnika, Sarajevo, 2014

3.Galovi¢, A: Termodinamika I, FSB, Zagreb, 2002

4. Fabris O.: Osnove inZenjerske termodinamike, Pomorski fakultet u Dubrovniku, Dubrovnik 1994

ECTS

Naziv predmeta: Prenos topline i mase 1

6

Ukupan broj sati u semestru: 4

Semestar: 5 | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Osnovni cilj predmeta je upoznavanje studenata s osnovnim mehanizmima prenosa i razmjene topline:
kondukcijom, konvekcijom te kombiniranim prijenosom topline. Daljnji cilj je upoznavanja studenata s
mehanizmima prenosa mase, pri razli¢itim uvjetima, stacionarnim i nestacionarnim stanjima. Takoder,
uspostavljanje analogija izmedu prenosa topline i prenosa mase te bezdimenzionih analiza predstavlja dopunske
cilieve ovog predmeta. Studenti stiCu spoznaju o fundamentalnim mehanizmima prenosa topline i mase, a §to im
omogucava ispravnu analizu i opisivanje razli¢itih termotehnickih pojava i procesa unutar uredaja koji imaju
dominantan prenos topline kondukcijom i konvekcijom, odnosno unutar kojih se deSavaju difuzioni i konvektivni
transferi mase.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod. Nacini prenosa topline. Temperaturno polje. Fourierov zakon. Provodenje topline. Temperaturno polje
ploCe. Grani¢ni uvjeti. Temperaturno polje cilindra. Temperaturno polje sfere. Temperaturno polje rebra. Efikasnost
rebra i orebrene povrSine. ViSedimenziono provodenje topline. Nestacionarno provodenje topline. Prinudna
konvekcija. Hidraulicki i termiCki graniCni sloj. Strujanje u laminarnom grani¢nom sloju. Opstrujavanie cilindriénih
tijela. Turbulentno strujanje. Toplinski transfer unutar nanofluida. Mehanizmi prenosa mase. Fickovi zakoni
difuzije. Difuzija u gasnoj sredini. Difuzija u te¢noj i &vrstoj sredini. Difuzile mase s hemijskom reakcijom.
Stefanova jednacina. Konvektivni prenos mase. Tranzijentni prenos mase. Transfer topline i mase u poroznom
mediju. Analogije izmedu prenosa mase, koliCine kretanja i topline.

Literatura:

1. Leinhard,J.H.IV, Leinhard, J.H.V(2008) A Heat Transfer Textbook, Cambridge, Phloginston Press
2. Brodkey, R.S., Hershey, H.C.(2001) Transport Phenomena, New York, McGraw Hill

3. E.Ganic (2005) Prenos toplote i mase, Sarajevo, Svjetlost

4. F. Ali¢ (2020) Transfer topline-Porozni medij & Nanofluid, Tuzla, Soreli

ECTS

Naziv predmeta: OSNOVE PROIZVODNIH TEHNOLOGIJA

Ukupan broj sati u semestru:
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Semestar: 5 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:

Osnovni cilj predmeta jeste da se studenti odsjeka Energetskog maSinstva upoznaju sa osnovama pojedinih
proizvodnih tehnologija, principima njihovog funkcionisanja, kao i bolje razmijevanje interakcije materijal
tehnologija.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod, podjela tehologija, tehnologije spajanja materijala, metalurski i toplotni osnovi zavarivanja, postupci
zavarivanja (REL, MIG/MAG, TIG, EPP, elektrootporno zavarivanja, lasesko zavarivanje, zavarivanje snopom
elektrona, itd.), obrada odvajanjem Cestica, postupci obrade za izradu rotacionih oblika, postupci obrade za izradu
slozenih oblika, abrazivna obrada i operacije zavrSne obrade, visoko-brzinska i obrada otvrdnutih materijala,
nekonvencionalni procesi obrade, procesi livenja metala, tehnologije za brzu izradu prototipa, procesi mehanickog
spajanja , procesi oblikovanja, valjanje metala , kovanje metala, ekstrudiranje i izvlaCenje metala , procesi obrade
lima deformisanjem, tehnologije matalurgije praha.

Literatura:

1. Ekinovi¢ S. : ,Obrada rezanjem®, MaSinski fakultet u Zenici, 2001. godina.

2. Omer Pasi¢:."Zavarivanje”, Sarajevo, 1998.godine.

3. K. G. Swift; J. D. Booker: ,Process Selection From design to manufacture®, Second edition, 2003. godina.

ECTS

Naziv predmeta: Osnove mikrofluidike 4

Ukupan broj sati u semestru: 3

Semestar: 5 | Predavanja: 2 ] Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Shodno brzom napretku u nauci, omogucena je izrada mikro elektromehanickih sistema, koji nalaze Siroku
primjenu u industrije. Istovremeno s razvojem ovih sistema intenzivno se razvija mikrofluidika kao njen osnovni
dio. Cilj ovog kolegija je upoznavanje fenomena koji se javljaju pri strujanju fluida u mikrokanalima te
najmodernijim uredajima koji se oslanjaju na mikrofluidiku, bez koriStenja sloZenih analitickih i numerickih metoda.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u mikrofluidiku. Strujanje fluida u mikro i nanouredajima. Osnovne jednacine strujanja fluida. Osnove razlike
u pristupu mikroskopskog i makroskopskog modeliranja fluida. Elektrohidrodinamika. Elektroosmotsko strujanje u
kanalima i cijevima. ViSekanalna elektroosmotska pumpa. Kaskadna elektroosmotska pumpa. Elektroforeza.
Difuzija i prenos supstance u kanalima malog poprecnog presjeka. Kapilarnost u mikrosistemima. Kapilarna
pumpa. Mikrosenzori. Mikroaktuatori. Mikropumpe. Mikroventili i pomoéne komponente. Mikrofilteri. Mikrofluidicni
mjeSaci. Mikrofluidiéni Cip. lzrada mikrofluidicnih Cipova. Mikrofluidni implantanti. Upravljanje mikrofluidima.
Numeri¢ko modeliranje mikrofluidnih procesa. Primjena mikrofluidickih uredaja. Mikrofluidika u medicini i
bioinzenjeringu. Mikrofluidika u savremenoj masinskoj industriji. Mikrofluidika u elektrotehnici i procesnoj industriji.

Literatura:

1. Tabeling P. (2005) Introduction to microfluidics, Oxford Universirsity Press, Oxford
2. Brus H. (2008) Theorethical Microfluidics, Oxford University Press Inc., New York
3. Donggqing L. (2008) Encyclopedia of Microfluidics and Nanofluidics, Springer

| Naziv predmeta: Tehniéki engleski jezik | | ECTS
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| 1

Ukupan broj sati u semestru:

Semestar: V | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

- Prosirivanje vokabulara iz oblasti masinstva

- Razvijanje govornih vjestina i sposobnosti razumijevanja tekstova iz oblasti masinstva
- Razvijanje sposobnosti pisanja i Citanja tekstova iz oblasti masinstva

- Razvijanje sposobnosti usmenog prezentiranja sadrzaja iz oblasti maSinstva

SadrZaj / struktura predmeta:

1. Opisivanje tehnickih funkcija i aplikacija.

2. ObjaSnjavanje kako radi tehnologija.

3. Isticanje tehnickih prednosti.

4. Pojednostavljivanie i ilustriranje tehnickih objasnjenja.
5. Opisivanje odredenih materijala.

6. Kategorizacija materijala.

7. Opisivanje osobina.

8. Diskutovanje o problemima kvalitete.

9. Opisivanje oblika i osobina komponenti.

10. Objasnjavanje i evaluacija proizvodnih tehnika.
11. Objasnjavanje tehnika spajanja i fiksiranja.

12. Opisivanje polozaja sastavnih komponenti.

13. Rad sa nacrtima.

14. Diskutovanje o dimenzijama i preciznosti.

15. Opisivanje faza i procedura u dizajniranju.

Literatura
1. Ibbotson, Mark (2008). Cambridge English for Engineering. Student's Book. Cambridge: Cambridge University
Press

2. Ibbotson, Mark (2009). Professional English in Use. Engineering. Technical English for Professionals. Cambridge:
CUP

Naziv predmeta: PUMPE, KOMPRESORI, VENTILATORI EC6TS
Ukupan broj sati u semestru: 75
Semestar: 6 | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i praktiénih vjestina iz oblasti pumpi, ventilatora i kompresora, sticanje kompetencija
koje Ce studentima omoguciti uCestvovanje u projektovanju, analiziranju, procjenjivanju, izboru i odrZavanju
sistema pumpi, kompresora i ventilatora.

U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

-Uvod, klasifikacija pumpi, turbopumpe,

-Osnovne karakteristike maSina za transport te¢nosti i gasova, rad u sprezi sa cjevovodom,

-Centrifugalne pumpe, jednacina Ojlera, teoretski i radni napor, jednacina energije za radna kola masina, uticaj
ugla B,

-Stepeni iskoriStenja, teorija sliénosti, specifiéni broj obrtaja,

-Regulacija i ispitivanje centrifugalnih i aksijalnih maSina, priguSenje, promjena broja obrtaja......, zalijevanje
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pumpi, nepravilnosti u radu, primjer ispitivanja,
-Jednostepene i viSestepene pumpe,

-Aksijalne,sile kod CP, sistemi zaptivanja, odvodi i dovodi,
-Aksijalne pumpe i ventilatori, osnovi teorije,

-Kavitacija u pumpnim sistemima, spremnici uravnotezenja,
-Ostale vrste pumpi (klipne, rotorne, hibridne, strujne,samousisne )
-Sprezanje pumpi i ventilatora

-Pumpne stanice, podjela, dijelovi, mjerni uredaji

-Osnove hiraulickih prenosnika snage,uloga pumpe
-Osnovne karakteristike ventilatora, primjena

-Osnovne karakteristike kompresora, primjena

Literatura:

Krsmanovi¢ Lj., Gaji¢ A.: TurbomasSine, MF Beograd, 2000.
Delali¢ S., Ali¢ |.: Zbirka rijeSenih zadataka iz PVK, 1997,
Z.Proti¢, M.Nedjeljkovi¢, Pumpe i ventilatori

Zeljko Jambrosi¢, Pumpe i pumpne stanice,

Naziv predmeta: Modeliranje procesa u motorima EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 4
Semestar: 6 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Sticanje znanja iz podru¢ja modeliranja procesa u motorima s akcentom na motore sus, vodoni¢ne motore te
elektricne i hibridne motore. Upoznavanje s osnovnim fizikalnim zakonitostima te modeliranja procesa kod
Cetverotaktnih Otto i Diesel motora kao i motora pogonjenih plinom, takoder je jedan od cilieva ovog kolegija.
SteCena znanja iz motora pogonjenih vodonikom, elektriénih i hibridnih motora, upuéuju studente u moderne

postojeCe motore sus.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod. Podjela motora sus. Cetverotaktni i dvotaktni motori. Sile u klipnom mehanizmu, zakretni moment,
redoslijed paljenja, utjecaj brzine vrtnje i optere¢enja. Zamajac, s jednom i dvije mase. Osnove uravnoteZivanja
motora. Stepen punjenja, stepeni korisnosti, srednji pritisak i snaga. Izmjena radnog medija kod Cetverotaktnog
motora. Sagorijevanje u Ottovom motoru. Osnovni pojmovi o pripremi gorive smjese i paljenju kod Ottovog motora.
Sagorijevanje u Dieselovom motoru. Osnovni pojmovi o ubrizgavanju goriva kod Dieselovog motora. Modeliranje
procesa u motorima. Nabijanje motora, turbokompresori. Hladni start. Gasni i Cesticni polutanti. Kataliticki
konvertori. Hladenje i podmazivanje motora sus. Motori pogonjeni plinom. Rezervoari za plin. Motori pogonjeni
vodonikom. Rezervoari za vodonik i pomo¢ni uredaji. Gorive éelije. Vozila na elektricni pogon. Vozila na hibridni
pogon. Elektricne baterije. Pneumatski i hidrauliéni motori.

Literatura:

1.Mahalec I., Luli¢ Z., Kozarac D. (2011) Motori sa unutradnjim izgaranjem, Zagreb, FSB

2. G. Pistoia (2010) Electric and hybrid vehicles, Elsevier

3.M. Klell, H. Eichlseder, A. Trattner (2023) Hydrogen in Automotive Engineering, Springer Wiesbaden

ECTS

Naziv predmeta: Prenos topline i mase 2
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Ukupan broj sati u semestru: 4

Semestar: 6 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Upoznavanje studenta s mehanizmima prenosa topline usljed prirodne konvekcije, kondenzacije i klju¢anja kao i
prenosa topline zracenjem.Takoder, dodatni cilj je upoznavanije sa stacionarnim i nestacionarnim transferom mase
kroz razliCita tijela u razliCitim agregatnim stanjima. Znanje koje se stiCe ovim predmetom predstavlja osnovu za
razumijevanje Sirokog spektra termofluidnih uredaja, koji svoj rad baziraju na navedenim fizikalnim procesima i
pojavama.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod. Prirodna konvekcija. Prirodna konvekcija na vertikalnoj plo¢i. Prirodna konvekcija izmedu dvije paralelne
ploCe. Bezdimenzioni kriteriji-prirodna konvekcija. Kondenzacija. Filmska kondenzacija. Kondenzacija na
rotirajucem disku. Kondenzacija u posudi. KapljiCasta kondenzacija. Klju¢anje i mehanizmi nukleacije. Bazensko
kljucanje. Konvektivno klju¢anje. Promjena faze unutar materijala s nanoCesticama. Transfer topline u poroznim
strukturama. Diferencijalna jednacina difuzije mase. Transfer mase i topline kroz graniéni sloj. Prenos topline
zraCenjem-osnovni zakoni. Fluks i intenzitet zraCenja. Vidni faktor. Razmijenjena energija zracenjem izmedu dva
crna tijela. Razmjena topline izmedu realnih tijela. Toplinski ekrani-zastori. Prostiranje termalnog zracenja kroz
gasnu sredinu. Solarno zracenje. Transport vlage kroz ¢vrsta tijela.

Literatura:

1.Leinhard, J.H.IV (2008) A Heat Transfer Textbook, Cambridge, Phloginston Press
2.Brodkey, R.S., Hershey, H.C.(2001) Transport Phenomena, New York, McGraw Hill
3.E.Gani¢ (2005) Prenos toplote i mase, Sarajevo, Svjetlost

4. F. Ali¢ (2014) Termalno zraCenje, Tuzla, Soreli

5. F. Ali¢ (2020) Transfer topline-Porozni medij & Nanofluid, Tuzla, Soreli

Naziv predmeta: OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE E(iTS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: VI (3esti) | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Razumieti ulogu obnoviljivih izvora energije u postizanju odrzivog razvoja. Upoznati se sa osnovnim principima i
nacinima konverzije energije iz razli¢itih obnovljivih izvora. Razumjeti koncept diverzifikacije u oblasti koriStenja
obnovljivih izvora energije, uvazavajuci pojedinacne prednosti i nedostatke svakog izvora. Upoznati se sa
pozitivnim efektima koriStenja obnovljivih izvora energije prvenstveno u smislu smanjenih negativnih uticaja na
okolinu.Upoznati se sa ekonomskim i socioloskim efektima koje na drustvo ima koriStenje vlastitih obnovljivin
izvora energije.

Sadrzaj / struktura predmeta:
e Opcenito o energiji, obnovljivim izvorima energije i njihovoj ulozi u postizanju odrzZivog razvoja lokalno,
regionalnmo i globalno.
Sunceva energija.
Energija vjetra.
Geotermalna energija.
Energija vodenih tokova, mora i okeana.
Energija iz biomase.
Energija vodika.
Energija iz okoliSa.
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e Buducnost obnovljivih izvora energije, nove tehnologije i materijali.
o Pozitivni efekti na okoli$ kao posljedica koriStenja obnovljivih izvora energije.
e Ekonomski i socioloSki efekti koriStenja obnoviljivih izvora energije.

Literatura:
1. Buljubasi¢ I., Osmi¢ M.: Elektrane i okolina, Soreli d.0.0. Tuzla, 2020.
Donlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.
Zelikovi¢ C.: Obnovljivi izvori energije-solama energetika, ETF Banja luka, 2018.
Majdan€ic Lj.: Solarni sustavi, Zagreb, 2010.
Jozsa L: Energetski procesi i elekirane, udzbenik ETF Osijek, 2006.

gk own

Naziv predmeta: TOPLOTNI APARATI | UREDAJI EC;TS
Ukupan broj sati u semestru: 30+0+15
Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:
Cilj kursa je da studenta osposobi za samostalno konstruisanje toplotnog aparata za potrebe termotehnike i
procesne tehnike od ideje do izvedbene dokumentacije.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Proracun i projektovanje procesnih postrojenja i procesa. Aparati u procesnoj tehnici. Jedinicne operacije
procesne tehnike. Posude pod pritiskom. Klase posuda. Materijali za izradu posuda. Konstrukcija i proracun
posuda. Ispitivanje i kontrola posuda prije upotrebe i u toku eksploatacije.

Izmjenjivaci topline: rekuperativni, regenerativni i mijeSajuci. Termicki i hidrauliCki proraun izmjenjivaca. Materijalni
i energetski bilans. Osnovne karakteristike pojedinih konstruktivnih izvedbi izmjenjivaca.

Osnove toplotnih pumpi. Izvori energije za toplotne pumpe. Osnovni elementi toplotnih pumpi. Primjeri primjene.
SuSare, konstrukcija i podjela. Statika procesa susenja. Kinetika procesa suSenja. Osnovni tipovi susara.

Kolone, osnovne funkcije. Kolone za apsorpciju plinova. Kolone za rektifikaciju.

Literatura:

1.S. Sebastijanovi¢, S. Dobrosavljevi¢: Procesna aparatura i prerada nafte, Banja Luka, 2001.
2. S. Rozogaj: Procesni aparati i uredjaji, Sarajevo 1980.god.

3. Grupa autora: Hemijsko inzenjerstvo, Beograd 1987.god.

ECTS

Naziv predmeta: Tehni€ki engleski jezik Il 1

Ukupan broj sati u semestru:

Semestar: VI \ Predavanja: 2 \ Viezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

- Prosirivanje vokabulara iz oblasti maSinstva

- Razvijanje govornih vjestina i sposobnosti razumijevanja tekstova iz oblasti masinstva
- Razvijanje sposobnosti pisanja i Citanja tekstova iz oblasti masinstva

- Razvijanje sposobnosti usmenog prezentiranja sadrZaja iz oblasti maSinstva
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SadrZaj / struktura predmeta:

1. Opisivanje tipova tehnickih problema.

2. Procjena i interpretiranje greSaka.

3. Opisivanje uzroka greSaka.

4. Disutovanje o popravkama i odrzavanju.
5. Diskutovanje o tehnickim zahtjevima..

6. Predlaganje ideja i rjeSenja.

7. Procjena izvodljivosti.

8. Opisivanje pobolj3anja i redizjajna.

9. Opisivanje mjera zdravstvene zastite i sigurnosti.
10. Diskutovanje o propisima i standardima.
11. Rad sa pisanim uputstvima.

12. Opisivanje automatizovanih sistema.
13. Opisivanje mjerljivin parametara.

14. Diskutovanije o o€itanjima i trendovima
15. Navodenije pribliznih vrijednosti.

Literatura

1. Ibbotson, Mark (2008). Cambridge English for Engineering. Student's Book. Cambridge: Cambridge University
Press

2. Ibbotson, Mark (2009). Professional English in Use. Engineering. Technical English for Professionals. Cambridge:
CUP

Naziv predmeta: ULJNA HIDRAULIKA | PNEUMATIKA E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 30+15+0
Semestar: 5 \ Predavanja: 2 | VieZzbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Cilj nastavnog predmeta je da studente upozna i nauci osnovnim zakonitostima uljne hidraulike i pneumatike,
odnosno uljno hidraulickog i pneumatskog upravljanja. Osposobiti za samostalan rad u praksi pri projektiranju i
odrzavanju uljno hidrauliCkih i pneumatskih sistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

1. Uvod-hidraulika. 2. Osnovi hidraulike. 3 Hidraulicka ulja i fluidi. 4. HidrauliCke pumpe i motori. 5. Hidrocilindri. 6.
Hidroakumulatori. 7. Elementi za upravljanje i regulaciju hidraulickih sistema. 8. Pomo¢ni elementi u hidraulickim
sistemima. 9. Uvod - Pneumatika. 10. Fizi¢ke osobine vazduha pod pritiskom. 11. Proizvodnja vazduha pod
pritiskom i rezervoari. 12. Priprema vazduha pod pritiskom. 13. Distribucija vazduha pod pritiskom. 14. Elementi za
upravljanje i regulaciju pneumatskih sistema. 15. Pneumatski radni i pomocni elementi.

Literatura:

A.Osmanovi¢.; E. Traki¢ (2021). Hidraulika. Tuzla: In-scan.

A.Osmanovi¢; B.Sari¢; M. Cabaravdié; E. Trakié, 2018. Pneumatika | dio - komponente. Tuzla: Off-set.

Bauer G., 2011. Olhydraulik. Berlin, Heidelberg: Springer.
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ECTS

Naziv predmeta: MEHANICKE | HIDROMEHANICKE OPERACIJE

3

Ukupan broj sati u semestru: 30+15+0

Semestar: V | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Sticanje osnovnih znanja iz mehanickih i hidromehanickih operacija i procesa usmjerenih na njihovu primjenu.
Razviti sklonosti procjeni, osnovama proraCuna (dimenzioniranja), te izbora pojedinih elemenata i uredaja
primjenjivih u struénom podrucju djelovanja.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u kolegij i definiciie osnovnih pojmova: veli€ina i oblik Cestica, strukture grubo disperznih sistema,
ekvivalentni promjeri i sfericitet Cestica. Podjela mehanickih operacija. Operacije odvajanja Cestica. Usitnjavanje.
Uredaji za usitnjavanje - primjena. TaloZenje Cestica. Taloznici. Prakticni primjeri. MijeSanje i razdvajanje
disperznih sistema. Tipovi mjeSalica. Mijesenje. Centrifugiranje. Ciklonski separatori. Granuliranje Cvrstih Cestica.
Briketiranje i peletiranje. Fluidizirani sloj Cestica, osnovni pojmovi. Fluidizacija. Oprema u sistemima mehanickih
operacija (puzni transporteri-dozatori). UskladiStenje estica Cvrstih tvari. Pneumatski transport. Sastavni elementi,
sklopovi i uredaji, uticajni parametri, brzina strujanja, cjevovodi, izraCunavanje pada pritiska, primjena. Prakticni
primjeri. HidrauliCki transport. Namjena i osnovni dijelovi, brzine strujanja mjeSavine, pad pritiska. Prakticni
primjeri.

Literatura:

1. Kohari¢, V.: MehaniCke operacije, FSB, Zagreb, 1996;

2. Ciki¢, A.; Kondi¢, Z.: Osnove mehanickih operacija — praktiéni primjeri, Visoka tehnigka $kola u Bjelovaru, 2014.
3. E. Dzaferovi¢, H. Hadziahmetovi¢: Pneumatski transport

Naziv predmeta: CAD SISTEMI E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 5 | Predavanja: 2 ] Vjezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:

Stjecanje osnovnih teorijskih i praktiCnih znanja iz oblasti kompjuterskog projektvanja u masinstvu pomocu
savremenih CAD sistema, ovladavanje matematskim osnovama racunarske grafike, 3D modeliranja te
kompjuterski podrzane optimizacije i simulacije tehnickih sistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod, uloga i znagaj CAD sistema

Osnove racunarske grafike

Geometrijsko modeliranje, krive linije, modeliranje povrsina,

Solid modeliranje

Tehnicka optimizacija sa primjerima iz energetike i fluidne tehnike

Osnovne numerickog modeliranja u mehanici kontinuuma, MKE, CDM, CFD - teorijske osnove
FEM/FVM softveri za numericke simulacije u energetici

Modeliranje elasti¢nih deformacija, elasto-plastichog ponasanja, prenosa toplote, strujanja fluida
Osnove CAM tehnologija

Literatura:

1. Kuang-Hua C: Computer-Aided Engineering Design, Elsevier 2015
2. Vajna S.: CAx fur Ingenieure, Springer 2017

3. Rao S.: "Engineering optimization, theory and practices", Wiley 2009
4. Kurowski P.: Engineering Analysis with SW simulation, 2018
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ECTS

Naziv predmeta: OSNOVE MEHATRONIKE 3

Ukupan broj sati u semestru: 45

Semestar: 5 | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 0+1

Cilj kolegija:

Osnovni cilj izvodenja nastave iz predmeta ,Osnovi mehatronike je razumijevanje prirode, funkcije i uloge
elemenata koji Cine mehatronicki sistem te ovladavanje neophodnim teorijskim i prakticnim vjestinama iz oblasti
prouCavanja predmeta u cilju povecanja saznanja u oblasti mehatronickih sistema kao i konkurentske prednosti
mehatronickih sistema kroz unaprjedenije efikasnosti procesa i njihove uspjesne integracije sa ostalim segmentima
u proizvodnim procesima.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovni sistem-mehaniCki i principi sinergetskog masinstva visoke tacnosti, elektronskog upravljanja i
informacionih sistema. Struktura mehatronickog sistema odnosno opremanje mehanickog sistema u cilju dobijanja
mehatronickog sistema.

Osnove veli¢ine i osnovni parametri u mehatronickom sistemu, koji su neophodni za izradu strukture za
upravljanje i regulaciju mehatronickim sistemom. Osnovni elementi strukture mehatronickog sistema (osnovni
sistem-mehanicki, aktori, senzori, procesor i obrada podataka). Sta su aktori, senzori i njihova uloga u
mehatronitkom sistemu. Upoznavanje sa osnovnim funkcijama radnog procesa odnosno sistema i funkcijama koje
obuhvata kontrolni sistem.

Literatura:

Arzberger P., Wolfgang E., 2004. Fachtheorie Mechatronik. Troisdorf: Bildungsverlag.
Iserman R., 2003. Mechatronic Systems. London: Springer-Verlag.

Sarié B., 2014-15. Osnovi mehatronike — predavanja. Tuzla: Masinski fakultet.

Naziv predmeta: INDUSTRIJSKA EKOLOGIJA E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: VI (3esti) | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Sticanje akademskog znanja iz oblasti industrijske ekologije. Upoznati studente sa metodama razvoja drustva gdje
se iz koncepta naknadnog djelovanja postupnim razvojem dolazi do koncepta preventivnog djelovanja tj. Ciste
proizvodnje.

Sadrzaj / struktura predmeta:
e Pojam i uloga industrijske ekologije.
Primjena industrijske ekologije u odrzivom razvoju na globalnom nivou.
Strategije odrzivog razvoja u industrijskim sistemima.
ProSireni proizvodi.
Ekoloski pristup proizvodnii, eko-dizajn.
Cistija proizvodnja- osnovni principi, prednosti, tehnoloska i finansijska ograni¢enja.
Procjena uticaja na okoli$ tokom Zivotnog ciklusa proizvoda.
LCA metoda- faze i ograni¢enja primjene.
Usporedba naknadnih i preventivnih metoda u smanjenju negativnog uticaja industrijskih postrojenja na
elemente okolia- zrak , vodu i tlo.
Zagadenje zraka- nacini zagadenja, spre¢avanja zagadenja i preCiS¢avanja zagadenog zraka.
Zagadenje voda- nacini zagadenja, spreCavanja zagadenja i pre¢i¢avanja zagadenih voda.
Vrste otpada, nastanak, klasifikacija i nacini upravljanja otpadom.
Primjena koncepta 3R i 5R.
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Literatura:
1. Buljubasic |., Osmi¢ M.: Elektrane i okolina, Soreli d.o0.0. Tuzla, 2020.
Donlagi¢ M.: Energija i okolina, Tuzla, 2005.
Begic¢ S.: Ekologija, Tuzla, 2000.
J.Hodoli¢ i saradnici: MaSinstvo u inzenjerstvu zastite Zivotne sredine, FTN, Novi Sad, 2003.
KaraSi¢ M.: Utjecaj procjene zivotnog ciklusa proizvoda pri projektiranju tehnoloSkog procesa proizvoda,
FSB Zagreb, 2007.

R owd

Naziv predmeta: Energetski resursi 2018

3

Ukupan broj sati u semestru: 3

Semestar: VI | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina, te upoznavanje studenata sa energetskih resursima kroz razliite
sektore industrije. Cilj predmeta je upoznati se detaljno sa resursima, koji se koriste , vodom (kao i naCinima
njihove pripreme i obrade), gorivima i mazivom, i ostalim resursima koji se najce$¢e koriste za razlicite proizvodne
procese , te nacinima njihovog skladistenja.

Sadrzaj / struktura predmeta:

-Energestki resursi. Podjela.

-Koristenje energetskih resursa u razli¢im sektorima industrije.

-Fizikalna i hemijska svojstva vode.(podjela vode, industrijske i tehnoloske vode).

-Osnovni procesi pripreme vode (zahtjevi za kvalitetom voda u industrijskim i energetskim pogonima talozni
postupci, postupci s jonskim izmjenjivaéima i membranama).

-Nastanak; klasifikacija i opis krutih goriva. (Prerada krutih goriva i proizvodnja koksa.- Postupci dobijanja plinovitih
goriva, njihova svojstva i primjena, izvori dobijanja tekuéih goriva, svojstva nafte, tehnologija prerade nafte,
osnovne karakteristike pojedinih tipova goriva dobijenih iz nafte).

-Osnovne karakteristike baznih ulja, aditiva, maziva .

-,Novi resursi*.

Literatura:

1.Jugoma: Maziva i podmazivanje, Zagreb, 1996

2.Grzeti¢ |. PROCESI PRERADE | DORADE VODe, Beograd 2010
3. Zima V.:Goriva i maziva, Tehnicki fakultet, Rijeka

4. Sili¢ b, Stojkovic¢ V., Mikuli¢ D.: Goriva i maziva, 2012.

Naziv predmeta: Transportna sredstva i uredaji EC3TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: VI | Predavanja: 30 | Vjezbe (A+L): 15+0

Cilj kolegija:

Razumijevanje transportnih sredstava i uredaja koji sluze za transport i rukovanje materijalom, a prvenstveno su
vezani za primjenu u energetskom sektoru , te stiecanje neophodnih teorijskih i praktiénih vjestina iz oblasti
prouCavanja predmeta u cilju samostalnog odabira, dimenzioniranja i projektiranja transportnih sredstava i uredaja.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Osnovni principi transportiranja materijala, Vrste transportovanih materijala, Podrucje primjene transportnih
sredstava, Vrste pogona transportnih uredaja, Elementi transportnih sredstava i uredaja, Mehanizmi za dizanje
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tereta, Transportne masine u energetici i rudarstvu, Trakasti transporteri i grabuljari, Sredstva cestovnog i
Zeljeznickog transporta, Industrijska vozila, Dizalice i podizadi, Liftovi i Zi€are, Hidraulicki i pneumatski transport.

Literatura:

ToSi¢ S. (2001) ,Proracun masina neprekidnog transporta i dizaliénih uredaja“, MaSinski fakultet Beograd
Dedijer S. (2001) ,Osnovi transportnih uredaja“, Beograd

Vladi¢ J. (2005),Transportna i pretovarna sredstva i uredaji, FTN Izdavastvo, Novi Sad

Naziv predmeta: KOTLOVI | PECI EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 7 | Predavanja: 2 ] Vjezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti kotlova.Sticanje znanja i vjestina koje ¢e omoguciti
ovladavanje osnovnim znanjima iz oblasti kotlova i peci, analiziranje i ispitivanje istih, u¢estvovanje na njihovom
projektovanju, procjenjivanju njihovog stanja, remontu, odrZzavanju i sl.

U okviru predmeta Ce se izuCavati slijedece tematske cjeline:

-Klasifikacija kotlova, osnovni elementi , uloga kotlova u energetici i industriji, protocni kotlovi
-Vrste goriva, analiza, tehniCke karakteristike, produkti sagorijevanja, toplotna mo¢
-Sagorijevanije, oblasti sagorijevanja, jednacine sagorijevanja , koeficijent viSka zraka,
-Analiza produkata sagorijevanja,

-Entalpija i teorijska temperatura produkata sagorijevanja, mjeSavine goriva,

-Uredaji za sagorijevanje ¢vrstog goriva u sloju, dimenzionisanje i konstrukcija reSetki, odredivanje osnovnih
parametara reSetki.

-Bilans mase i energije u kotlovima i pe¢ima, toplotna $ema

-Stepen iskoriStenja kotlova i pe¢i.Gubici u kotlovskim postrojenjima

-Prijenos toplote u kotlovima i pe¢ima

-Ispitivanje kotlova i pe¢i, norme, standardi

-Biomasa kao energent u kotlovima i pe¢ima, klasifikacija, primjena,

Literatura:

Smajevi¢ I., HodZi¢ N., Kotlovi, loZiSta i peci, 2002.

Guli¢ M., Brki¢ LJ., Perunovi¢ P. : Parni kotlovi, Beograd, 1988.

Brkié Lj., Zivanovi¢ T.: Termi&ki proradun parnih kotlova, Beograd, 1988.
Stosi¢ N.: Parni kotlovi, Sarajevo, 1987

Naziv predmeta: SOLARNA | VJETROENERGETSKA POSTROJENJA EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 90
Semestar: VIII (osmi) | Predavanja: 3 ] Viezbe: (A+L):2+1

Cilj kolegija:
e Sticanje akademskih kompetencija iz oblasti koriStenja solarne energije sa naglaskom na projektovanje
postrojenja za pretvorbu solarne u toplotnu i elektriénu energiju.
o Sticanje akademskih kompetencija potrebnih za projektovanije vjetroelektrana- dimenzionisanije lopatica,
proracun snage, momenta i aerodinamickih karakteristika, proracun na osnovu teorije slicnosti i formiranje
vjetroenergetskog postrojenja.
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Sadrzaj / struktura predmeta:
e Podrucja koriStenja solarne energije. Sunevo zraCenje: karakteristike, potencijal, raspoloZiva energija na
datoj lokaciji na Zemlji.
e Osnovni elementi solarnih toplotnih sistema: solarni kolektori, akumulatori toplotne energije, izmjenjivaci
topline, tekucine za prijenos, cjevovodi i druge komponente sistema i njihove karakteristike.
Solarni sistemi za razliCite namjene.
Fotonaponski solarni sistemi.
Odredivanje energetskih karakteristika odabranog solarog sistema.
Karakteristike vjetra. Pregled razvoja vjetroturbina. Komponente vjetrogeneratora, konstrukcija osnovnih
dijelova.
Dimenzionisanije lopatica vjetroturbina, Betzova teorija, aerodinamicke sile i gubici.
e Teorija sliCnosti vjetroturbina.
e Elektricni sistem vjetroturbine-akumulisanje elektricne energije, prikljuéenje na javnu mrezu, gubici u
sistemu prenosa.
o Konstrukcija vjetroturbina.
e Upravljanje i nadzor radom vjetroelektrana.

Literatura:
1. Gojak, M., Rudonja, N: Solarni termalni sistemi, Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet, 2020.
2. Labudovi¢, B.: Osnove primjene solarnih toplinskih sustava, Energetika marketing, Zagreb, 2010.;
3. Kalogirou, S.: Solarni termalni kolektori i primjena, Progres in Energy and Combustion Science 30, 231-
295, 2004.;
4. Pili¢ Rabadan LJ. i dr: Hidroenergetska i aeroenergetska postrojenja, Zagreb, 1996.
5. Zlomusica E. | dr.: Vjetroelektrane- osnove konstrukcije i rada, Mostar, 2015.

Naziv predmeta: Grijanje i klimatizacija E0ID

Ukupan broj sati u semestru: 4

Semestar: VII | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 1

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i vjestina, kao i usvajanje metoda za samostalno rjeSavanje jednostavnih problema iz
grijanja i klimatizacije .

Sadrzaj / struktura predmeta:

- Uvod. MeteoroloSko — klimatski faktori i njihov uticaj na grijanje i klimatizaciju.
-Termicka ugodnost klime. Toplotni gubici.

-Elementi postrojenja, karakteristike, pogonska svojstva i proracuni.
-Dimenzionisanje cijevne mreze. Gravitacioni i pumpni reZimi grijanja.
-Dvocijevni i jednocijevni sistemi gravitacionog grijanja.

-Razli¢ite vrste grijanja: povrSinska grijanja. (panelno grijanje, podno grijanje), parno grijanje, grijanje gasom.
Regulacija sistema centralnog grijanja.

-Daljinsko grijanje grada. Toplinske podstanice.

-Grijanje toplinskom pumpom, niskoenergetske kuce, «pasivne kuce.

-Solarno grijanje i grijanje PTV.

-Osnove provjetravanja i klimatizacije. Podjela sistema klimatizacije.

- Razvodenje zraka.
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\- Proracun osnovnih sistema klimatizacije.

Literatura:

1. Recknagel, Sprenger, Schrame, Ceperkovi¢: Grejanje i klimatizacija 05/06, Zagreb, 2012.
2. Todorovi¢ B.: Projektovanje postrojenja za centralno grijanje; Beograd, 2009.

3. Todorovi¢ B.: Klimatizacija, Beograd, 2009.

4. EljSan S: Tehnika grijanja, Tuzla 2009.

Naziv predmeta: CFD analiza E(;TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: VII | Predavanja: 45 | Vjezbe (A+L): 0+0

Cilj kolegija:

Cilj kursa je da studentima pruZi osnove znanja o primjeni softverskih paketa za CFD analizu u prostim energijskim
pretvorbama i procesima u energetskim sistemima i uredajima. Tokom nastave studenti ¢e se upoznati sa
prednostima primjene CFD analiza u procesu konstruisanja, ekspolatisanja i odrZavanja energetske,
termotehnicke i procesne opreme.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnove CFD tehnike, primjena i razlozi za primjenu. Primjeri koristenja CFD tehnike. Upoznavanije sa softverskim
programima za CFD tehniku. Tehnike izrade 2D i 3D modela za CFD simulaciju. Upravljanje dijelovima. Priprema
gotovih modela za CFD simulaciju. Upravljanje regionima i granicama. Vizuelno ispitivanje povrsina. Tehnike
diskretizacije kontrolnog volumena. PocCetni i graniéni uslovi. Fizicki modeli. Prikaz i analiza rezultata. Izrada
tehnickih izvjestaja.

Literatura:

1. Deli¢ I., Cosi¢ S.: Aplikacije numeri¢kog modeliranja u masinstvu, Soreli doo, Tuzla, 2020.

2. D.Anderson, J.Tannehill, R.Pletcher, Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, CRC Press,
2012.

3. http://www.cfd-online.com

Naziv predmeta: ENERGETSKO-PROCESNA MJERENJA EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 75
Semestar: VIl (sedmi) | Predavanja: 3 | Viezbe (A+L): 1+1

Cilj kolegija:

Sticanje akademskog znanja iz teorije mjerenja, naina provodenja mjerenja, statisticke obrade podataka i prikaza
te tumacenja rezultata mjerenja. Savladavanje teorijskih znanja i sticanje prakticnih vjestina u oblasti mjerenja
procesnih veli¢ina u energetkim i termotehnickim postrojenjima kao Sto su: temperatura, pritisak, zapreminski i
maseni protok, nivo, viaznost zraka.

Sadrzaj / struktura predmeta:
e Teorija mjerenja.
Metrolodka informacija i mjerni postupak.
VeliCine, jedinice, etaloni.
Medunarodni sistem jedinica.
Zakonska i tehniCka metrologija.
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Greske mjerenja. Sistematske i slucajne greske.

Slu€ajna varijabla. Statisticki skup. Srednje vrijednosti slu¢ajne promjenljive.
Pokazatelji disperzije. Modeli rasporeda.

Regresiona analiza.

StatistiCka obrada i prikaz mjernih rezultata.

Direktno i indirektno mjerenje.

Mjerenje temperature. Temperaturne skale. Instrumenti za mjerenje temperature.
Mijerenije pritiska. Vrste pritisaka. Instrumenti za mjerenje pritiska.

Mijerenje zapreminskog i masenog protoka.

Mjerenje vlaznosti vazduha.

Mjerenje sastava dimnih plinova.

Mjerenje nivoa.

Kalibriranje mjerne opreme.

3.
4.
5.

Literatura:
1.
2.

Buljubasic . i dr.: Energetsko-procesna mjerenja, Tuzla, 2013.

Topi¢ R.: Projektovanje postrojenja i procesnih i energetskih sistema, MaSinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, 2013.

Valter Z.: Procesna mjerenja, Osijek, 2008.

Zaneti¢ R., Stipisi¢ R.: Mjerni pretvornici u procesnoj industriji, skripta, Split, 2005.

Donlagic¢ D.: Mjerenje temperature i pritiska, Maribor, 1995.

Naziv predmeta: Poslovni engleski jezik |

ECTS

1

Ukupan broj sati u semestru:

Semestar: VII \ Predavanja: 2 | Viezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:
Uz koriStenje relevantne stru¢ne terminologije na engleskom jeziku, osposobiti studente da

komuniciraju na engleskom jeziku na nizem srednjem nivou,
predstave sebe i druge,

uspostave poslovni kontakt,

ugoste poslovnog partnera,

ugovore poslovni sastanak,

ugovore poslovni ru¢ak u restoranu,

te rezerviSu hotelsku sobu za sebe i/ili svoje poslovne partnere.

40




SadrZaj / struktura predmeta:

oo -

oo N O O

9

. Predstavljanje na engleskom jeziku (formalno i neformalno).
. Kako opisati svoj radni dan.

. Podaci i brojke.

. lzrazavanje vremena.

. Putovanje na odmor i ¢askanje na engleskom jeziku.

. Razgovor o uspjesnim kompanijama.

. Kako primiti gosta na engleskom jeziku.

. Kako dogovoriti sastanak na engleskom jeziku.

. Pisanje e-maila i poslovnih pismama.

10. Putovanje avionom.

1

1. Odsjedanje u hotelu.

12. Gramaticke jedinice: sadasnja glagolska vremena.

13. GramaticCke jedinice: prosla glagolska vremena.

14. Gramaticke jedinice: buduca glagolska vremena.

15. Gramaticke jedinice: prilozi, te brojive i nebrojive imenice.

Literatura

Osnovna literatura:

1. John Taylor and Jeff Zeter (2011). Career Paths: Business English. Express Publishing, Newbury, UK
2. Bill Mascull (2002). Business Vocabulary in Use. Cambridge University Press, Cambridge, UK

3. Liz Taylor (2004). International Express. OUP

Naziv predmeta: ENERGETSKI KOTLOVI E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 90
Semestar: 8 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2+1

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti energetskih kotlova.Vladanje osnovnim znanjima iz oblasti
energetskih kotlova, analiziranje i ispitivanje istih, sticanje znanja koja se ti€u rada, odrZavanja i upravljanja radom
energetskih kotlova, njihove revitalizacije, procjene njihovog stanja itd.

U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

-Sagorijevanije &vrstog goriva u fluidiziranom sloju,

-Sagorijevanije ¢vrstog goriva u letu, toplotno opterecenje loZista,

-Priprema uglienog praha , mlinovi, toplotni i maseni bilans, separatori ugljenog praha, gorionici, kanali
aerosmjese,

-Dinamika procesa u EK (strujanje dimnih plinova i zraka, uzgon, izbor ventilatora, recirkulacija),

-Dinamika i hidrodinamika procesa u EK pri strujanju vode i pare (cirkulacija u isparivackom sistemu, napojne
pumpe),

-Automatska regulacija EK (osnovni pojmovi, mjeraci, regulatori, regulaciono kolo procesa sagorijevanja,
napajanja i temperature pregrijane pare),

-Konstrukcioni detalji EK -lozita, ozid i izolacija, proracun lozista EK, temperature unutar lozita, pregrijaCi pare,
isparivaci, zagrijaci vode, zagrijaci vazduha, separatori, odsljakivaci, dodavaci,

-Hemijska priprema vode,

-Materijali, monitoring rada,metode smanjenja zagadenja,
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-Pustanje u rad i zaustavljenje EK

Literatura:

Ken Heselton, Boiler operators Handbook, MC, 2005.

Kumar Rayaprolu, Boilers for Power and Proces, 2009.

Guli¢ M., Brki¢ LJ., Perunovi¢ P. : Parni kotlovi, Beograd, 1988.

Brki¢ Lj., Zivanovié T.: Termicki proradun parnih kotlova, Beograd, 1988.

Naziv predmeta: TOPLOTNE TURBINE | POSTROJENJA EC5TS
Ukupan broj sati u semestru:
Semestar: VIII (osmi) | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 2+0

Cilj kolegija:
e Sticanje akademskih znanja i prakticnih vjestina iz oblasti toplotnih turbomasina.
e Sticanje akademskih znanja i praktiCnih vjestina iz oblasti termoenergetskih sistema i principa rada
termoenergetskih postrojenja.
e Ovladavanje znanjima i osposobljavanje za projektovanje termoenergetskih postrojenja.

Sadrzaj / struktura predmeta:
e Energetski izvori i snabdijevanje energijom, energetska slika svijeta.
Pojam i klasifikacija termoenergetskih postrojenja.
Klasifikacija termoelektrana po vrsti goriva i radnog medija.
Toplotni bilans i tehnoloske Seme TE; stepen iskoriStenja; utroSak pare, toplote i goriva na
kondenzacionom i toplifikacionom bloku;
Elementi toplotnih Sema;
Podjela, karakteristike i oblast primjene toplotnih turbomasina.
Osnovni pojmovi (strujne osnove, sile na obodu radnog kola,ekspanzija pare u mlaznicama)
Transformacija energije (akcioni i reakcioni stepeni)
Gubici u stepenima toplotnih turbomasina
Proracun turbinskog stepena
Stepen iskoriStenja na obodu radnog kola
Proracun lopatica
ViSestepene parne turbine sa stepenima oduzimanja i oduzimanjem pare za regeneraciju
Konstrukcija i proracun ¢vrstoce rotora, diskova, dijafragmi,vijaka,zaptivaca itd.
Pustanje u rad i zaustavljanje toplotnih turbomasina.
o Elektrane i okolina, razvoj odrZivih tehnologija.

Literatura:

1. Buljubasi¢ |., Osmi¢ M.: Elektrane i okolina, Soreli d.0.0. Tuzla, 2020.
Milovanovi¢ Z.: Termoenergetska postrojenja-teoretske osnove, Banja Luka, 2011.
Milovanovi¢ Z.: Termodinamicke i strujne osnove toplotnih turbomasina, Banja Luka, 2010.
Smajevi¢ |., Hanjali¢ K. : Toplotne turbomasine, Sarajevo, 2007.
Krsmanovi¢, Gaji¢: Turbomasine, Beograd, 1992.

akowh
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ECTS

Naziv predmeta: Rashladni sistemi 6

Ukupan broj sati u semestru: 75

Semestar: VIIl | Predavanja: 45 | Vjezbe (A+L): 15+15

Cilj kolegija:

Cilj kursa je da studentima pruZi osnove znanja o0 procesima i postupcima, kao i uredajima, postrojenjima i
komponentama koji sluze za postizanje, odrzavanje i koristenje temperatura nizih od temperature okoline. Tokom
nastave studenti ¢e se upoznati sa vrstama, karakteristikama, primjenom, prednostima i nedostacima rashladnih
sistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Osnovno o rashladnim sistemima i uredajima. Istorijski razvoj rashladnih uredaja. ProraCun potrebe hladenja i
kapaciteta rashladnog sistema. Nacini postizanja niskih temperatura. Radne tvari u rashladnim sistemima. Obrnuti
Carnotov ciklus. Mjere za poboljSanje koeficijenta hladenja. Jednostepeni i viSestepeni rashladni uredaji.
Rashladni kompresori. Kondenzatori u sistemu hladenja. Isparivaci u sistemu hladenja. Rashladni uredaji sa
mlaznim duhaljkama. Apsorpcijski rashladni uredaji. Rashladni sistemi termoenergetskih postrojenja.

Literatura:

1. Bogner M.: Tehnika hladenje, Beograd, 2003.

2. Vuji¢ S.: Rashladni uredaji, Beograd, 1997.

3. Ali¢ I, Eljfan S., Buljuba$i¢ |.: Rashladni sistemi, Tuzla, 2016.

Naziv predmeta: HIDRAULICNE TURBINE | POSTROJENJA EC5TS
Ukupan broj sati u semestru: 75
Semestar: 8 | Predavanja: 3 ] Vjezbe (A+L): 2+0

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i prakti¢nih vjestina iz oblasti hidrauliénih turbina i hidroenergetskih sistema te principa
rada istih.Sticanje znanja koje ¢e omoguditi studentima ucestvovanje na projektovanju, odrzavanju, remontu te
izboru i analizi i unapredenju rada hidrauliénih turbina i hidroenergetskih postrojenja kao cjeline.

U okviru predmeta Ce se izuCavati slijedece nastavne jedinice:

-Osnovne podloge za proucavanije hidroturbina, principi rada,
-Ojlerova jednacina, jedinicni rad kola,

-Stvarno | idealizirano strujanje u radnom kolu, metod proracuna,
-Resetke profila, Napor turbina,

-Vrste | karakteristike turbina,

-Ostale vrste vodnih turbina, stepen iskoristenja,

-Zakon sliénosti, specifiéni broj obrtaja, izbor turbina | broja agregata,
-Kavitacija, hidrodinamicki parametri kavitacije,

-Regulacija protoka vodnih turbina, karakteristike vodnih turbina, pobjeg,
-Protocni dijelovi turbina,

-Sifoni turbina, leZajevi, zatvaraci,

-Materijali za izradu vodnih turbina,

-Osnove o hidroenergetskim postrojenjima, klasifikacija HE,
-Vodoenergetski proracuni, Elementi HE, karakteristike HE,
-Nestacionarni rad hidroelektrana, prelazni procesi, hidraulicki udar,
-Tla€ni spremnici, spremnici uravnotezenja,

-Opis | rad HE postrojenja,

-KoriStenje i odrzavanje hidroelektrana,Pustanje HE u rad.
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Literatura:

1. Pili¢ Rabadan LJ. i dr: Hidroenergetska i aeroenergetska postrojenja, Zagreb, 1996.
2. PoZar H.: Osnove energetike , Zagreb, 1978.

3. Bili¢ Z.: Hidroenergetska postrojenja, Masinski fakultet Sarajevo, 1998.

4. Krsmanovi¢, Gaji¢: Turbomasine.

Naziv predmeta: Poslovni engleski jezik Il 20l

1

Ukupan broj sati u semestru:

Semestar: VIII | Predavanja: 2 | Viezbe (A+L) : 0

Cilj kolegija:

Uz koriStenje relevantne stru¢ne terminologije na engleskom jeziku, osposobiti studente da
e komuniciraju na engleskom jeziku na nizem srednjem nivou,

daju/prihvate/odbiju poslovni prijedlog,

pozovu nekoga na neki dogadaj, te da prihvate/odbiju pozivnicu,

ponude/zatraZe uslugu,

zatraZe potrebne informacije,

uctivo daju komentar na drustvenom okupljanju,

e da se zahvale na gostoprimstvu i oproste od domacina.

SadrZaj / struktura predmeta:

1. Nacini pozdravljanja.

2. |zrazavanje miSljenja i sugestija.

3. Rastuce svjetske ekonomije.

4. Objasnjavanje dijagrama.

5. Zahvaljivanje na gostoprimstvu.

6. Upucivanje, prihvatanje i odbijanje poziva.

7. Gramaticke jedinice: pro$la vremena.

8. Gramaticke jedinice: pasiv.

9. Gramaticke jedinice: kondicionalne recenice.
10. Gramaticke jedinice: tvorba rije€i

11. Gramaticke jedinice: prijedlozi.

12. Diskutovanije plate i beneficija.

13. Diskutovanije o cijenama.

14. Diskutovanje o sposobnostima i vjeStinama.
15. ProSirivanje vokabulara.

Literatura
Osnovna literatura:

1. John Taylor and Jeff Zeter (2011). Career Paths: Business English. Express Publishing, Newbury, UK

2. Bill Mascull (2002). Business Vocabulary in Use. Cambridge University Press, Cambridge, UK
3. Liz Taylor (2004). International Express. OUP
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ECTS

Naziv predmeta: TERMOFLUIDNI EKSPERIMENT 3

Ukupan broj sati u semestru: 3

Semestar: 7 | Predavanja: 3 | Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja i prakticnih vjestina iz analize, opisa i modeliranja termofluidnih pojava i procesa. Nakon
uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e moci:

- naucno pristupiti eksperimentima u termofluidnoj tehnici;

- usporediti rezultate teorije i eksperimenta;

- odabrati eksperimentalne metode;

- planirati eksperimente;

- procijeniti podatke mjerenja;

- primijeniti racunala u prikupljanju i obradi podataka;

- procijeniti mjerne nesigurnosti.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod. Sistemi i procesi. Modeliranje procesa. Analiticko i numericko modeliranje. Mjerenje termofluidnih veli€ina.
Indirektno odredivanje veli¢ina procesa. Upoznavanje s eksperimentalnim pristupom nau¢nom istraZivanju i
razvoju komponenti za termo-fluidnu tehniku. Povezanost teorije i prakse. Eksperimentalne metode u istraZivanju i
razvoju. Postavljanje eksperimenta i selekcija metode mjerenja i ocjene rezultata. Prikaz rezultata mjerenja i
odredivanje mjerne nesigurnosti. Parametri optimizacije i optimiziranje termofluidnog procesa. Uspostavljanje
termofluidnog eksperimenta. Termofluidni eksperimenti-mirovanje i strujanje fluida. Termofluidni eksperiment-
promjena faze. Eksperimentalno modeliranje. Termofluidni eksperiment-kompleksni termofluidni uredaj. Nova
znanja i rieSenja koja proizlaze iz eksperimentalnih istrazivanja i njihove primjene.

Literatura:

1. Kecman V., Dinamika procesa, Zagreb, Liber

2.M.A. Plint, L.Borswirth, Fluid Mechanic, a laboratory course, Charles Griffin and CO Ltd, London.
4. Instructions for laboratory work, FSB Zagreb

Naziv predmeta: Ventilacijski sistemi E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: VII \ Predavanja: 30 | Vjezbe (A+L): 0 +15

Cilj kolegija:

Sticanje znanja i vjestina iz oblasti tehnike ventilacije - o razli¢itim sistemima ventilacije. Ovladavanje metodama
za proraCune kanalske mreZe, izbor elemenata za ubacivanje i izvlaCenje vazduha i koriStenje tih metoda prilikom
izrade glavnog masinskog projekta sistema ventilacije.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod. Sistemi ventilacije - klasifikacija. Ventilacijski sistemi, komponente, proracun potrebne koliCine vazduha.
Procesi pripreme vazduha. Ventilaciona komora. Vazdusni kanali. Proraun i izbor opreme ventilacionih
postrojenja. Elementi za razvodenje vazduha kod ventilacijskog sistema. Metode proraCuna kanala. Raspodjela
vazduha u prostoriji. Domet vazdusne struje. Izbor poloZaja otvora za ubacivanje i izvla¢enje vazduha. Ventilacijski
sistemi sa rekuperacijom. ProtivpoZarna zastita. Regulacija i upravljanje ventilacijskim sistemima. OdrZavanje
ventilacijskih sistema.

Literatura:

1. C.A.Roulet,Ventilation and Airflow in Buildings: Methods for Diagnosis and Evaluation, Routledge, 2016
2. W.Corry, Fans and Ventilation: A Practical Guide, Elsevier Science, 2005

3. Z.PeriSi¢, Ventilacija porodicnih i komercijalnih kuhinja, SMEITS, 1994
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Naziv predmeta: ENERGETSKI PREGLEDI | CERTIFICIRANJE OBJEKATA ECTS

3

Ukupan broj sati u semestru: 45

Semestar: VII (sedmi) | Predavanja: 2 | Viezbe: (A+L):1+0

Cilj kolegija:
o Sticanje znanja i vjestina iz oblasti energetske certifikacije zgrada (pojam energetskog certifikata,
potrosnja energije u zgradama, klasifikacija zgrada prema tipu i energetski razredi, izrada elaborata
energetske efikasnosti, energetski certifikat).

Sadrzaj / struktura predmeta:
e Pojam energetskog certificiranja zgrada;
Evropska direktiva o energetskim svojstvima zgrada.
Energetske potrebe i uticajni parametri.
Uslovi ugodnosti i projektni parametri.
Centralni sistemi grijanja i klimatizacije,
Izvori toplote, finalna i primarna energija.
Proragun direktnih i indirektnih emisija CO>
Sistemi za pripremu potroSne tople vode.
Optimizacija rada termotehnickih sistema i primjena pasivnih tehnika.
Metodologija prorauna indikatora, klasifikacija zgrada prema tipu i energetski razredi.
Izrada elaborata energetske efikasnosti.
e Energetski certifikat.

Literatura:
6. Todorovi¢ M., Ristanovi¢ M.: Efikasno koriStenje energije u zgradama, Univerzitet u Beogradu, 2015.
7. Zakon o energijskoj efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine, Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine godina XXIV-broj 22, 2017.
8. Pravilnik o minimalnim zahtjevima za energijskim karakteristikama zgrada, Sluzbene novine Federacije
Bosne i Hercegovine godina XXVI-broj 81, 2019.

Naziv predmeta: HIBRIDNI ENERGETSKI SISTEMI E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 45
Semestar: 7 | Predavanja: 2 y Viezbe (A+L): 1+0

Cilj kolegija:

Sticanje teoretskih znanja iz oblasti hibridnih energetskih sistema, osnovne spoznaje o pojmu hibridnih sistema,
upotrebe obnovljivih izvora energije u kombinaciji sa drugim izvorima te skladiStenje dobijene elekiriCne energije,
uticaju na okoli§, prednostima i nedostacima ovakvih sistema.

Sadrzaj / struktura predmeta:

U okviru predmeta ¢e se izuCavati slijedece tematske cjeline:

-Uvod, klasi¢ni energetski sistemi, prednosti i mane, uticaj na okolis,

-Znacaj hibridnih energetskih sistema u sadasnjoj i buducoj energetskoj opskrbi.

-VaZnost i nacini procjene energetskog potencijala uz osvrt na dostupnost u opéem sluéaju.
-Op¢i hibridni energetski sistemi, transformacija energije i Sirina upotrebe.

-Odrzivost ovakvih sistema i zastita okoliSa, uticaj na atmosferu.

-Strategije i medunarodne konvencije na podrucju energetike, trziSne perspektive.
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-Pohrana energije u hibridnim energetskim sistemima, transport i promjena energetskog potencijala.
-Energetske potrebe, potencijali i dimenzioniranje sistema. Tehno-ekonomska analiza hibridnih sistema.
-Perspektive primjene i primjeri izvedenih sistema.

Literatura:

Opportunities for Research and Development of Hybrid Power Plants — National RE, USA.
M. Somaraki, “A Fisibility of a Combined Wind — Hydro Power Station in Greece”, 2003.
J.M. Cohen, Analysis of Wind-Hydro Integration value in Vermont, 2003.

ECTS

Naziv predmeta: Infracrvena termografija 3

Ukupan broj sati u semestru: 30

Semestar: 7 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0

Cilj kolegija:

Upoznati studente s osnovnim pojmovima i metodama u termografiji, sa znacajem termografije, nacinima primjene
i obrade termograma primjenom savremenih softvera. Aktivna i pasivna termografija u korelaciji s numerickim
simuliranjem treba da upotpuni shvatanje procesa i pojava u termofluidnoj tehnici.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Uvod u infracrvenu termografiju. Mogucnosti mjerenja temperature, prednosti i nedostaci termografije.
Elektromagnetni spektar i osnove toplinskog zracenja. Vidljivi i infracrveni dio spektra. Zakoni zragenja. Podrucja
primjene termografije. Kvalitativna i kvantitativna termografija. Pasivna i aktivna termografija. Primjena pasivne i
aktivne termografije. Termogram i tehnike analize termograma. Postupak odredivanja emisijskog faktora povrsine.
Alati za obradu termograma Uticaj okolisa — refleksije zracenja iz okolisa. Postupak termografskog mjerenja.
Objekt-cilj termografskog mijerenja. Prividna reflektirana temperature. Vrste termografskin kamera. Uticajni
parametri na termogram. Termografski izvjestaj. 3D Termografija. Termografija: MaSinske komponente i sistemi.
Nerazorna ispitivanja. Istrazivanje i razvoj.

Literatura:

1.Andrassy A., Boras |., Svai¢ S. (2010), Osnove termografije s primjenom, Zagreb, FSB
2.Holman J.P. (2008), Heat Transfer, International Student Edition, Mc Graw-Hill.

3. F.Ali¢ (2019), 2D/3D Termografija, Tuzla, Soreli

Naziv predmeta: Dijagnostika energetskih sistema (i) EC3TS
Ukupan broj sati u semestru: 30
Semestar: VIII | Predavanja: 30 | Vjezbe (A+L): 0 +0

Cilj kolegija:

Sticanje neophodnog fonda inZenjerskog znanja za uoCavanje tehni¢kih problema u radu postrojenja,
prepoznavanje kritinog dijela i definisanje metodologije za otklanjanje uzroka poremecaja rada postrojenja.
Upoznavanje sa paletom opreme i metoda za inzenjersku dijagnostiku i razvijanje sposobnosti za njihovu
primjenu. Sagledavanje pozicije i troSkova tehnicke dijagnostike u odrzavanju tehnickih sistema. Upoznavanje sa
faktorima koji utiCu na projektovanje organizacije odrZzavanja na bazi tehni¢ke dijagnostike. Prakti¢no odredivanje i
analiza pouzdanosti dijagnosti¢kih metoda u energetici.

Sadrzaj / struktura predmeta:
Definicije, klasifikacija, etape primjene i objekti tehniCke dijagnostike. Procesi promjene stanja i svojstava
energetskih sistema. Analiziranje modela dijagnostike, optimizacija prema hijerarhijskom znaCaju energetskog
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sistema. Dijagnostika linija za energente, vazduh, tehni¢ki gasovi, para, ulje, elektricha energija. Mjerenja na
postrojenju. Pregled osnovnih mjerenja za utvrdivanje operativne raspolozivosti postrojenja. Algoritmi dijagnostike.
Definisanje strukture postrojenja i osnovnih modula. Izbor metoda i tehnika dijagnostike. Specificiranje
dijagnostickih parametara. |zbor dijagnostiCke opreme. Redoslijed ispitivanja. Rezim ispitivanja. Preliminarna
ispitivanja. Lociranje ZariSta problema. Potpisivanje programa sanacije. Realizacija servisnih zahtjeva. Verifikacija.
Provjera geometrije elemenata. IBR dijagnostika. Vibrodijagnostika. Kvalitativne i kvantitativne analize fluida i
materijala. Inteligentni i ekspertni sistemi u energetici.

Literatura:

1. Séepanovi¢ S.: Tehnika dijagnostika (monografija), VTS, Beograd, 2009.

2. Hillier F. S., Lieberman G. J.: Introduction to operations research, McGraw-Hill, New York, 2000.
3. Milovancevi¢ M.: Tehnicka dijagnostika, MaSinski fakultet u NiSu, 2011.

Naziv predmeta: AUTOMATSKA REGULACIJA E%TS
Ukupan broj sati u semestru: 30+0+0
Semestar: 8 | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0+0

Cilj kolegija:

Osnovni cilj kursa je upoznavanje studenata sa fundamentalnim znanjima iz teorije automatike, koja predstavljaju
bazne tehnike analize i dizajna odgovarajucih sistema. Takode se predstavljaju savremeni softverski i hardverski
alati za analizu, dizajn i implementaciju sistema upravljanja.

Sadrzaj / struktura predmeta:

1. Uvod. 2. Osnovni pojmovi iz teorije sistema upravljanja i regulacije. Koncepti upravljanja i regulacije. 3. Funkcija
i struktura upravljackih sistema i podjela sistema. 4. Matematsko modeliranje fizikalnih sistema. 5. Pobudne
funkcije. Prenosne funkcije. 6. Analiza u vremenskom podrucju. 7. Analiza u podru¢ju kompleksne promjenljive. 8.
Analiza u frekvencijskom podrucju. 9. Algebra dijagrama blokova i graf toka signala. 10. Regulacijski uredaji. 11.
Stabilnost dinamickih sistema. 12. Metode automatizacije i regulacije hidrauliCkih i pneumatskih sistema. 13.
Upravljacki sistemi u energetskim procesima. 14. Prakti¢ni primjeni upravijackih i regulacijskih sistema u
energetskim objektima, procesima i sistemima.

Literatura:

Dorf R.C., 2010. Modern Control Systems. New Jersey: Prentice Hall.

Dimitrijevic P. (1989). Osnovi automatizacije sa elementima hidraulike, pneumatike i fluidike. Beograd: Visa
tehni¢ka masinska $kola.

Naziv predmeta: CJEVOVODI E(33TS
Ukupan broj sati u semestru: 30
Semestar: VI | Predavanja: 2 | Vjezbe (A+L): 0+0

Cilj kolegija:
Cilj kursa je upoznati studente sa pricipima transporta stiljivih i nestisljivih fluida kroz proste i
slozene cjevovode.

Sadrzaj / struktura predmeta:

Fizicka svojstva fluida. Linijski gubici. Lokalni gubici. ProraCun pada pritiska, protoka i promjera jednostavnih
cjevovoda. Podjela i pozicija cjevovoda; materijali za izradu cijevnih vodova. Opcenito o cjevovodnim mreZzama i
njihovim komponentama. Grananje cijevi. Paralelni spoj cijevi. Serijski spoj cijevi. Standardizacija i tipizacija u
oblasti cijevnih vodova. Cjevovodna armatura: Ventili; Zasuni; Slavine; Klapne; Oslonci cjevovoda; Kompezatori
temperaturskih dilatacija.Vodovodi. Hidrauliéni proracun magistralnih vodovoda i mreza; Hidrauliéni udar. Zastita
od hidraulickog udara. Naftovodi. Proizvodnja i prerada sirove nafte. Izgradnja naftovoda. Hidrauli¢ni proracun
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naftovoda. Plinovodi i parovodi: Vrste i proizvodnja plina; Klasifikacija i elementi plinovoda i parovoda; Hidrauliéni
proracun plinovoda; Hidrauliéni proraun cjevovoda za transport pregrijane vodene pare; Hidrauliéni proraCun
cjevovoda za transport suhozasicene i vlazne pare. Ispitivanje cjevovoda. Susare, konstrukcija i podjela. Statika
procesa susenja. Kinetika procesa suSenja. Osnovni tipovi susara. Kolone, osnovne funkcije. Kolone
za apsorpciju plinova. Kolone za rektifikaciju.

Literatura:

1. Sasié M.: Transport fluida cijevima, Nauéna knjiga, Beograd, 1989.

2. Sasi¢ M.: Zbirka rije$enih zadataka iz transporta fluida cijevima, Naucna knjiga, Beograd, 1987
3. Markoski M.:Cijevni vodovi, MaSinski fakultet, Begrad, 1996..
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